避 色 " | gp“ 十 三 五 ”职业 教育 国家 规划 教材 
[高 职高 专 土建 专 业 “互联 网 +” 创 新 规划 教材 



















































































建筑 工程 制图 与 识 图 


(全 综合 飞 训 施工 图 及 识 图 练习 ) 白 丽 红 “ 间 小春 @ 主 纺 








全 面 更 新 相关 规范 ， 使 所 学 工程 制图 方法 与 时 俱 进 。 
理论 与 案例 相 结合 ， 由 浅 入 深 解 析 制 图 与 识 图 技巧 。 
三 维 模型 与 二 维 码 相 搭配 ， 随 时 随地 学 习 更 多 内 容 。 















































与 《建筑 制图 习题 集 》 (第 三 版 ) 配音 使 用 
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说 明 


本 书 版 权 属于 北京 大 学 出 版 社 有 限 公司 。 版 权 所 有 ， 侵 
权 必 完 。 

本 书 电子 版 仅 提 供给 高 校 任课 教师 使 用 ， 如 有 任课 教师 
需要 本 书 课 件 或 其 他 相关 教学 资料 ， 请 联系 北京 大 学 出 版 社 
客服 ， 微 信 手 机 同 号 : 15600139606， 扫 下 面 二 维 码 可 直接 
联系 。 

由 于 教材 版 权 所 限 ， 仅 限 任 课 教 师 索取 ， 谢 谢 ! 
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内 容 简 介 


本 书 主要 内 容 包 括 绪论 , 制图 的 基本 知识 与 技能 ,投影 的 基本 知识 , 点、 直线 、 平 面 
的 投影 ， es 组 合体 的 投影 ， 轴 测 投影 剖面 图 与 断面 图 ， 建 筑 工 程 图 的 一 
般 知识 ,建筑 施 ， 结 构 施 工 图 ， 另 附 工 程 图 样 一 套 ， 供 实 训 使 用 。 在 编写 时 以 高 等 职 
人 与 企业 技术 人 员 共 同 围绕 建筑 企业 
生产 一 线 需求 ， 尝 试 多 方面 知识 的 融会 贯通 ; 注重 知识 层次 的 递 进 ， 同 时 加 强 理论 与 实践 
的 结合 。 

本 书 可 以 作为 高 等 职业 学 校 建筑 类 的 专业 教材 ， 也 可 以 作为 土建 类 企业 职工 的 培训 教 
材 ， 还 可 供 有 关 的 工程 技术 人 员 人 参考 或 自学 之 用 。 
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未 经 许可 ， 不 得 以 任何 方式 复制 或 抄袭 本 书 之 部 分 或 全 部 内 容 。 
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本 书 是 一 门 实践 性 很 强 的 专业 基础 课程 ， 其 编写 的 目标 
是 围绕 建筑 企业 一 线 工 作 要 求 ， 着力 提高 学 生 的 职业 技能 和 
技术 服务 能 力 ， 以 适应 企业 的 需求 。 为 此 ， 本 书 保持 了 第 一 
版 的 体系 和 特点 ， 以 应 用 为 目的 ， 以 “必需 、 够 用 ”为 原 
则 ， 采 用 以 任务 为 导向 的 编写 方式 ， 通 过 “特别 提示 ” 模 
块 ， 使 学 生 明确 知识 难点 和 疑点 ， 清 晰 思路 ， 培 养 解决 问题 
的 思维 能 力 。 为 扩展 学 生 的 知识 面 ， 提 升学 生 的 自学 能 力 ， 
保持 了 第 二 版 的 更 新 内 容 一 一 “学 习 重 点 ”模块 和 “知识 
卡 ” 模 块 。 本 书 编者 中 有 来 自 企 业 一 线 的 工程 技术 人 员 ， 具 
有 丰富 的 工作 经 验 ， 使 本 书 内 容 更 贴近 工程 实际 ， 更 符合 企 
业 职 业 能 力 培养 要 求 。 本 书 在 第 二 版 的 基础 上 ， 根据 使 用 教 
师 和 学 生 的 反馈 意见 ， 主 要 做 了 如 下 修订 。 

(1) 编者 结合 多 年 的 教学 经 验 ， 对 第 3 章 、 第 4 章 、 第 6 
章 的 章节 内 容 进 行 了 重大 调整 ， 增 加 了 一 些 例 题 和 做 题 方法 
在 内 容 上 更 精简 、 更 易 懂 ， 使 教学 更 方便 ， 更 适 于 学 生 自 学 。 

(2) 第 二 版 中 的 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 
50001 一 2010) 更 新 为 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 
50001 一 2017) 。 

(3) 例题 的 选择 采用 建筑 形体 <“ 更 贴近 工程 实际 ,提高 
了 学 生 的 学 习 兴 趣 。 

(4) 为 了 方便 课程 的 实 训 和 学 生 自 学 ， 针 对 附录 施工 图 
增加 了 练习 题 ， 方 便 教 师 教学 、 学 生 自学 ,提高 学 生 识 读 施 
工 图 的 能 力 。 

本 课程 建议 学 时 为 76 学 时 ， 通 过 理论 教学 和 实践 练习 ， 
使 学 生 具 备 识 读 、 绘 制 工程 图 的 基本 能 力 。 各 章 建 议 学 时 分 
配 见 下 表 。 






















































































第 0 章 绪论 0. 0.5 
第 1 章 | 制图 的 基本 知识 与 技能 | 5.5 多 7.5 
第 2 章 投影 的 基本 知识 2 2 
第 3 章 | 点、 直线 、 平 面 的 投影 6 2 8 
第 4 章 基本 形体 的 投影 4 2 6 
第 5 章 组 合体 的 投影 4 4 8 
第 6 章 轴 测 投影 2 2 4 
第 7 章 剖面 图 与 断面 图 4 2 6 
第 8 章 | 建筑 工程 图 的 一 般 知 识 4 4 

建筑 施工 图 8 

结构 施工 图 6 

合计 
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针对 《建筑 工程 制图 与 识 图 》 教 材 的 特点 ,为 了 使 学 生 能 更 加 直观 地 认识 和 了 人 解 投影 
原理 及 制图 识 图 规则 ， 也 方便 教师 讲解 ， 作 者 以 “互联 网 十 教材 ”的 模式 开发 了 本 书 配套 
的 APP 客户 端 ， 读 者 通过 扫描 封 二 中 所 附 的 二 维 码 进 行 下 载 。APP 客户 端 通过 虚拟 现实 
的 手段 ,采用 全 息 识别 技术 ,应 用 3ds Max 和 Sketch Up 等 多 种 工具 ， 将 书 中 的 案例 模块 
及 结构 细节 转化 成 可 360 "旋转 、 无 限 放 大 和 缩小 的 三 维 模型 。 读 者 打开 APP 客户 端 之 后 ， 
将 摄像 头 对 准 切口 带 有 色 块 的 页 面 ， 即 可 多 和 角度、 任意 大 小 、 交 互 式 查看 三 维 模型 。 具 体 
下 载 操 作 和 使 用 说 明 请 于 本 书 封 二 和 封 三 中 查看 。 除 虚拟 现实 的 三 维 模型 外 ， 在 本 书 相 关 
知识 点 旁边 ， 还 以 二 维 码 的 形式 添加 了 作者 整理 的 图 文 、 规 范 、 案 例 等 资源 ， 学 生 可 以 在 
课堂 内 外 通过 扫描 二 维 码 来 阅读 更 多 的 学 习 资源 ， 节 约 了 读者 收集 、 整 理 的 时 间 。 作 者 也 
会 根据 行业 发 展 情况 ， 不 定期 更 新 二 维 码 链 接 资源 ， 以 便 使 教材 内 容 与 行业 发 展 结 合 更 为 
紧密 。 

本 书 巾 白 丽 红 、 关 小 春 任 主编 ， 张 彦 任 副 主编 ， 全 书 由 河南 建筑 职业 技术 学 院 吴 承 霞 
E 审 。 本 书 具 体 编写 分 工 如 下 : 河南 建筑 职业 技术 学 院 白 丽 红 编写 第 0 章 、 第 2 章 、 第 8 
阿南 建筑 职业 技术 学 院 张 彦 编写 第 3 章 、 第 4 章 河南 建筑 职业 技术 学 院 同 小 春 编 写 
第 1 章 、 第 6 章 、 第 7 章 、 第 10 章 ， 泰 州 职 业 技术 学 院 钱 军 编写 第 5 章 ， 机 械 工业 第 六 
设计 研究 院 有 限 公 司 王 辉 编 写 第 9 章 ， 教 材 部 分 插图 由 北京 理工 大 学 陈 相宜 绘制 。 

本 书 第 一 版 由 白 丽 红 担任 主编 ， 钱 军 、 徐 菊 芬 担任 副 主编 , 间 小 春 、 王 辉 、 李 丽 、 徐 
参 编 。 在 此 ， 对 参与 本 书 第 一 版 编写 的 各 位 同人 表示 由 衷 的 感谢 和 敬意 ! 
本 书 第 二 版 由 白 丽 红 担任 主编 过 同 小 春 担任 副 主 编 二 李 奎 参与 教材 的 修订 和 改版 工 
E， 教 材 部 分 插图 由 陈 相 宜 绘制 * 在 此 ， 对 参与 本 书 第 二 版 修订 的 同人 表示 由 衷 的 感谢 和 
敬意 ! 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 教 材 中 难免 有 玻 漏 和 下 妥 之 处 ， 诚 望 读者 提出 批评 和 改进 意见 。 
(读者 意见 反馈 信箱 821387476(@ qq. co 
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2019 年 8 月 





本 书 课程 思 政 元 素 





本 书 课程 思 政 元 素 从 “格物 、 致 知 、 诚 意 、 正 心 、 修 身 、 齐 家 、 治 国 、 平 天 下 ”中 国 
传统 文化 角度 着 眼 ， 再 结合 社会 主义 核心 价值 观 “ 富 强 、 民 主 、 文 明 、 和 谐 、 自 由 、 平 
等 、 公 正 、 法 治 、 爱 国 、 和 敬业、 诚信、 友善”， 设 计 出 课程 思 政 的 主题 。 然 后 紧 紧 围绕 
“价值 塑造 、 能 力 培 养 、 知 识 传授 ”三 位 一 体 的 课程 建设 目标 ， 在 课程 内 容 中 寻找 相关 的 
落脚 点 ， 通 过 案例 、 知 识 点 等 教学 素材 的 设计 运用 ， 以 润 物 细 无 声 的 方式 将 正确 的 价值 
求 有 效 地 传递 给 读者 。 

本 书 的 课程 思 政 元 素 设 计 以 “习近平 新 时 代 中 国 特色 社会 主义 思想 ”为 指导 ,运用 可 
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以 培养 大 学 生理 想 信念 、 价 值 取 向 、 政 治 信仰 、 社 会 责任 的 题材 与 内 容 ， 全 面 提高 大 学 生 
缘 事 析 理 、 明 辩 是 非 的 能 力 ， 把 学 生 培 养 成 为 德 才 兼 备 、 全 面 发 展 的 人 才 。 

每 个 思 政 元 素 的 教学 活动 过 程 都 包括 内 容 导 引 、 展 开 研 讨 、 总 结 分 析 等 环节 。 在 课程 
思 政 教学 过 程 ， 老 师 和 学 生 共 同 参 与 其 中 ， 在 课堂 教学 中 教师 可 结合 下 表 中 的 内 容 导 引 ， 
针对 相关 的 知识 点 或 案例 ， 引 导 学 生 进 行 思 考 或 展开 研讨 。 








你 知道 中 国 最 早 建筑 图 样 产生 于 那个 朝 文化 自信 























es 和 代码 ? 民族 自豪 感 
一 个 建筑 工程 项 目 ， 从 制定 计划 到 最 终 
a 完成 ， 经 过 哪些 过 程 ? 科学 精神 
Dh 建筑 工程 图 纸 的 绘制 是 非常 重要 的 一 个 专业 能 力 
环节 ， 你 知道 有 哪些 放 须 执行 的 制图 标准 ? 

中 国 工程 图 学 学 会 创始 人 是 谁 3 责任 与 使 全 
036 知识 卡 在 图 学 方面 提出 了 什么 理论 ? 创新 精神 
从 他 的 经 历 中 对 你 有 什么 启发 ? 工匠 精神 
观察 挡 土 墙 的 真实 图 片 ， 讨 论 挡 土 墙 邦 受 祖国 
093 挡 圭 墙 有 哪些 副 贷 方式 ? 以 及 不 同 砌 贷方 式 展现 民族 精神 
的 建筑 之 美 。 行业 发 展 
本 图 7 10 牛 腿 柱 在 十 建筑 中 的 学 名 叫 什 么 ? ut 

: 牛 腿 杜 你 知道 哪些 二 建筑 中 应 用 了 牛 服 柱 ? 
文化 传承 
建 珊 稳 房屋 ”十 哪儿 部 分 组 成 ? 科学 镶 神 
145 特别 提示 讨论 一 下 人 体 组 成 与 建筑 物 组 成 之 间 的 辩证 思想 
联系 。 创新 精神 
- 什么 是 建筑 “红线 "了 法 律 意识 
Ee 人 和 全 超过 建筑 “红线 ”会 怎样 社会 责任 
综合 实 训 
活页 对 实 训 施工 图 题目 进行 分 析 。 实战 能 力 
责任 与 使 全 














注 : 教师 版 课程 思 政 设计 内 容 可 联系 出 版 社 索取 - 





EI nn 


0.1 
0.2 
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2 读 组 合体 投影 图 ， 
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人 们 在 生活 中 所 见 到 的 高 楼 大 厦 ， 工业 生 产 使 用 的 多 样 厂房 ， 都 是 随 着 社会 经 济 发 展 
而 兴建 起 来 的 。 在 施工 建造 这 些 建筑 物 时 ， 事 先 都 要 有 从 事 设 计 工作 的 工程 技术 人 员 进 行 
设计 ， 通 过 设计 形成 一 套 建筑 工程 图 纸 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 采 用 电子 计算 机 绘图 技术 
之 后 ， 图 纸 则 由 黑色 线条 在 白 纸 上 绘制 而 成 。 

在 这 些 工 程 图 纸 上 ， 运 用 各 种 线条 绘 成 各 种 形状 的 图 ， 建筑 施工 时 就 根据 这 些 图 纸 
上 所 定 的 尺寸 和 所 用 的 建筑 材料 ， 制 作 各 类 不 同 的 构件 ， 按 照 一 定 的 构造 原理 组 建成 
房屋 。 

概括 地 说 ， 建 筑 工程 图 是 用 投影 的 方法 来 表达 工程 物体 的 形状 和 大 小 ， 并 按照 国家 工 
程 建设 标准 有 关 规 定 绘制 的 图 纸 。 它 能 准确 地 表达 出 房屋 的 建筑 、 结 构 和 设备 等 设计 的 内 
容 和 技术 要 求 。 

建筑 工程 图 是 房屋 施工 时 的 主要 依据 ， 施 工人 员 必 须 按 图 施工 ， 不 得 任意 变更 图 纸 或 
无 规则 施工 。 因 此 作为 建筑 施工 人 员 〈 包 括 施工 技术 人 员 和 技术 工人 ) 必须 能 看 懂 图 纸 
并 记 住 图 纸 的 内 容 和 要 求 ， 这 是 搞 好 施工 必须 具备 的 先决 条 件 。 
































0. 1 本 课程 的 学 习 目 的 和 学 习 任务 


1. 本 课程 的 学 习 目 的 

学 习 本 课程 的 目的 就 是 要 通过 学 习 了 解 并 掌握 建筑 干 程 图 纸 的 各 种 图 示 方 法 和 制图 标 
准 的 有 关 规 定 ， 掌 握 建筑 工程 图 的 内 容 ， 达 到 具有 识 读 建筑 工程 图 的 基本 能 力 。 

2, 本 课程 的 学 习 任 务 

根据 本 课程 的 目的 ， 学习 任务 如 下 。 

(1) 学 习 和 贯彻 国家 制图 标准 的 有 关 规 定 。 

(2) 学 习 投影 的 基本 知识 及 其 应 用 。 

(3) 能 正确 使 用 制图 工具 和 仪器 作 图 。 

(4) 学 习 建 筑 工程 图 的 图 示 方 法 、 图 示 内 容 与 识 读 方法 。 

(5) 培养 空间 想象 能 力 。 

(6) 培养 严谨 认真 的 工作 态度 和 耐心 细致 、 一 丝 不 苟 的 工作 作风 。 





0.2 学 习 方 法 、 要 求 及 注意 的 问题 


1. 学 习 方法 和 要 求 
(1) 把 握 学 习 目标 。 每 个 任务 都 有 “学 习 目 标 ”， 要 把 握 重 点 内 容 ， 做 到 心中 有 数 。 
(2) 在 学 习 投影 阶段 ， 要 充分 发 挥 空间 想象 力 ， 搞 清楚 投影 图 与 实物 的 对 应 关系 ， 掌 
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握 投影 图 形 的 投影 规律 ， 能 根据 投影 图 想象 出 空间 形体 的 形状 和 组 合 关系 。 

(3) 学 习 制 图 标准 时 ， 有 的 内 容 必 须 记 住 ， 如 线 型 的 名 称 和 用 途 、 各 种 图 例 、 衣 切 符 
号 、 详 图 索引 符号 等 ， 这 是 识 读 建筑 工程 图 必 备 的 知识 。 

(4) 识 读 建筑 工程 图 纸 时 ， 要 多 观察 实际 房屋 的 组 成 和 构造 ， 有 条 件 最 好 到 现场 参观 正 
在 施工 的 建筑 ， 便 于 在 读 图 时 加 深 对 房屋 建筑 工程 图 图 示 方 法 和 图 示 内 容 的 理解 和 掌握 。 

(5) 本 课程 只 是 为 学 生 制 图 、 识 图 能 力 的 培养 商定 初步 基础 ， 要 结合 后 续 专 业 课 的 学 
习 和 工程 实践 ， 才 能 真正 地 读 懂 建筑 工程 图 。 

2. 学 习 本 课程 注意 的 问题 

本 课程 基础 理论 〈 投 影 知 识 ) 比较 抽象 ， 对 初学 者 是 全 新 的 概念 ， 不 易 接受 ， 所 以 必 
须 保证 完成 一 定数 其 的 作业 和 习题 才能 掌握 ， 另 外， 还 要 将 投影 理论 的 学 习 和 培养 空间 概 
念 结合 起 来 ， 逐 步 培养 空间 想象 能 力 。 

本 课程 还 具有 实践 性 强 的 特点 ， 守业 训 间 这 本 人 天 到 上 工场 
观 ， 平 时 注意 观察 周围 的 建筑 物 ， 重 视 和 积累 工程 经 验 。 


您 知识 卡 S Re 


我 国 隋 代 已 使 用 百 分 之 一 比例 尺 的 图 纸 和 模型 进行 建筑 设计 。 宋 代 《 营 造 法 式 》 一 书 中 给 
有 精致 的 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 轴 测 图 和 诱 视图 ， 可 以 说 是 我 国 最 早 的 建筑 制图 著作 。1799 
年 ， 法 国 数学 家 G. 蒙 日 出 版 《 画 法 饥 疝 》 一 书 ， 英 定 了 江 程 制图 的 理论 基础 。 后 人 又 著 有 
《建筑 阴影 学 》 和 《建筑 透视 学 》 等。 上述 三 本 著作 确定 了 现 众 建筑 工程 制图 的 理论 基础 。 


(本章 回顾 台 





@ 想 一 想 


YY 


1. 什么 是 建筑 工程 图 ? 

2. 建筑 工程 图 在 建筑 工程 中 的 作用 是 什么 ? 
3. 学 习 本 课程 的 目的 是 什么 ? 

4. 学 习 本 课程 的 方法 和 要 求 是 什么 ? 
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制图 的 基本 
知识 与 技能 








绘图 的 准备 工作 





人 民 寺 的 组 成 尺寸 的 标注 |， 尺 寸 标注 








辐 的 基本 知识 与 技能 





和 从 引言 


一 个 建筑 工程 项 目 ， 从 制订 计划 到 最 终 建成 ， 必 须 经 过 一 系列 的 过 程 ， 建 筑 工程 图 纸 
的 绘制 是 其 中 的 一 个 重要 环节 。 为 了 使 房屋 建筑 图 纸 基本 统一 ， 清晰 简明 ， 保 证 图 面 质 
量 ， 提 高 绘图 效率 和 符合 设计 、 施 工 、 存 档 等 和 要求， 图 纸 的 绘制 必须 遵守 统一 的 规范 ， 即 
国家 标准 ， 简 称 国标 ， 用 GB 或 GB/T 表 示 。 我 国 住房 和 城乡 建设 部 会 同 有 关 部 门 对 《 房 
屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017) 等 6 项 标准 进行 修订 ， 经 有 关 部 门 会 审 ， 批 
准 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017)、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 
2010)、《 建 筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 
2010)、《 建 筑 给 水 排水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010) 和 《 暖 通 空 调制 图 标准 》(GB/T 
50114 一 2010) 为 国家 标准 ， 部 分 标准 如 图 1. 1 所 示 。 


已 a : 
中 华人 民 共 和 国 国家 标准 GE 中 华人 民 共 和 国 国 阁 标 准 GB 


dl GBR/T S001 -200 p Er -oo 









筑 制图 统一 标准 











| 2017 -09-27 发 有 291% -05 -0H 实施 2019 -0%e 1% ,用 从 2011 -03 -01 医师 
申 华人 大 代 代 苍 国 住房 和 城 多 建设 部 It 人 RS 且 国 住 和 和 名 乡 建 好 一 吕布 
中 华人 民 江 和 国 国家 质量 监 检验 检疫 避 局 ”联合 发 布 市 AR 展 共 列国 国 轩 质 重 监 督 术 只 槛 所 局 





图 1.1 建筑 制图 相关 国家 标准 


1.1 制图 标准 


El 


建筑 工程 图 是 建筑 工程 设计 的 重要 技术 资料 ， 是 施工 的 依据 。 为 了 使 建筑 工程 图 的 绘 
制 有 章 可 循 ， 图 纸 表达 清晰 ， 能 满足 工程 设计 、 施 工 的 要 求 ， 并 且 便于 工程 人 员 交 流 ， 必 
须 对 工程 图 的 图 幅 大 小 、 图 线 、 字 体 、 比 例 及 标注 等 方面 有 统一 的 规定 ， 这 种 规定 就 称 作 
制图 标准 。 

标准 的 制定 ， 一 般 都 是 由 国家 指定 专责 机 关 负 责 组 织 进 行 的 ， 所 以 称 为 国家 标准 ， 
代号 GB。 为 了 区 别 不 同 技术 标准 ， 需 要 在 后 面 加 若干 字母 和 数字 等 。 有 关 建 筑 制图 方 
面 的 现行 标准 共有 6 种 ， 即 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017)、《 总 图 制 
图 标准 》(GB/T 50103 一 2010)、《 建 筑 制 图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结 构 制 




















005 


| 建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 


图 标准 》(GB/T 50105 一 2010)、《 建 筑 给 水 排水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010)、《 暖 
通 空调 制图 标准 》(GB/T 50114 一 2010)。 本 章 内 容 就 是 在 这 些 标准 的 基础 上 进行 编 
写 的 。 


GB/T 50001 一 2017 的 含义 是 :“GB” 是 “国标 ”两 字 的 汉语 拼音 缩写 ， 代 号 “T” 表 
示 推 荐 性 标准 ,“50001” 为 标准 的 顺序 号 ,“2017” 为 制定 或 修订 标准 的 年 份 。 


EEN 


1. 图 纸 幅 面 
图 幅 即 图 纸 幅 面 ， 指 图 纸 本 身 的 大 小 规格 。 为 了 便于 图 纸 的 装订 、 管 理 和 保存 ， 图 纸 
的 大 小 规格 应 整齐 统一 。 建 筑 工程 图 纸 的 幅面 及 图 框 尺寸 应 符合 表 1 - 1 的 规定 。 


表 1-1 幅面 及 图 框 尺寸 单位 :mm 





bx!l 841X1189 594X 841 420X 594 297X 420 210X297 





过 10 5 











a 25 


表 1-1 中 代表 短 边 尺 寸 ,，! 代表 长 边 尺 寸 , 为 图 框 线 与 幅面 线 之 间 的 宽度 ，a 为 
图 框 线 与 装订 边 之 间 的 宽度 ， 单位 为 mm。Ao0 号 图 幅 的 幅面 面积 为 1 m*， 对 折 后 变 成 Al 
号 图 幅 ，Al 号 图 幅 对 折 后 变 成 A2 号 图 幅 ， 以 此 类 推 ， 上 一 号 图 幅 的 短 边 ， 即 是 下 一 号 
图 幅 的 长 边 ， 并 且 图 幅 长 、 短 边 的 比例 关系 为 V2 : 1 。 
图 幅 尺 寸 与 图 框 线 尺寸 之 间 的 关系 。 如 图 1. 2 所 示 。 图 幅 分 横 式 和 立 式 两 种 .图 纸 以 
短 边 作为 垂直 边 称 为 横 式 ， 以 短 边 作 为 水 平 边 称 为 立 式 。A0o 一 A3 图 纸 宜 横 式 使 用 ， 必 要 
时 也 可 立 式 使 用 。 
需要 微缩 复制 的 图 纸 ， 其 一 个 边 上 应 附 有 一 段 准确 米 制 尺 度 ， 四 个 边 上 均 附 有 对 中 标 
志 ， 米 制 尺 度 的 总 长 应 为 100 mm， 分 格 应 为 10 mm。 对 中 标志 应 面 在 图 纸 各 边 长 的 中 点 








处 ， 线 宽 应 为 0. 35 mm， 应 伸 和 内 框 边 ， 在 内 框 外 为 5 mm。 对 中 标志 的 线段 ,于 4 和 色 
范围 取 中 。 

在 特殊 情况 下 ， 人 允许 A0 一 A3 号 图 幅 按 表 1 - 2 的 规定 加 长 图 纸 的 长 边 , 但 图 纸 的 短 
边 不 应 加 长 。 
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1486 (AO+1/41) 1783 (Ao 十 1/2L ) 
A0 1189 
2080 (AO+3/4L) 2378 (Ao 十 4 ) 
i 1051 (Al 十 1/4! ) 1261 (Al+1/21) 1471 (Al 十 3/4! ) 1682 (Al 十 ! ) 
1892 (Al 十 5/4! ) 2102 (Al 十 3/2! ) 
743 (A2 十 1/4! ) 891 (A2+1/2! ) 1041 (A2 十 3/4! ) 1189 (A2 十 ! ) 
A2 594 1338 (A2 十 5/4! ) 1486 (A2+3/21) 1635 (A2 十 7/4! ) 1783 (A2 十 2/ ) 
1932 (A2+9/41 ) 2080 (A2 十 5/2L ) 
了 630 (A3 十 1/24 ) 841 (A3 十 ! ) 1051 (A3 十 3/27 ) 1261 (A3 十 2! ) 
1471 (A3+5/21) 1682 (A3 十 34 ) 1892 (AS 十 7724 ) 








注 : 有 特殊 需要 的 图 纸 ， 可 以 用 5X1 为 841 mmX891 mm 与 1189 mmX1261 mm 的 幅面 。 


,全 :@、 特 别提 示 


(1) 同一 项 工程 的 图 纸 应 整齐 统一 5 选用 图 幅 时 宜 以 一 种 规格 为 主 ， 尽 量 避 免 大 小 
图 幅 摊 杂 使 用 ， 一般 不 宜 多 于 两 种 幅面 ,目录 及 表格 所 采用 的 A4 幅面 ， 可 不 在 此 限 。 
为 便于 携带 ， 施 工 图 常 采用 A2 图 幅 ; 

(2) 为 了 使 图 纸 复 制 和 缩微 摄影 时 定位 方便 ， 在 图 纸 各 边 长 的 中 点 处 分 别 画 出 对 中 
标志 ， 对 中 标志 用 粗 实 线 绘制 "如 图 1.2 所 示 。 


























于 六 
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(a) A0 一 A3 横 式 幅面 (一 ) 


图 1.2 图 幅 格式 


007 





008 


建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 





bi2 


by2 




















Eom 
小 1/2 


中 





T 





(b)`A0 一 A3 横 式 幅面 (二 》 





bil2 


bi/2 


























| | 2 


(c) A0 一 A3 横 式 幅面 (三 ) 


图 1.2 图 幅 格式 ( 续 ) 


li2 + 
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ni2 











下 3 < B57 下 









































(e) A0 一 A4 立 式 幅 面 (二 ) 
图 1.2 图 幅 格式 ( 续 ) 
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寺 bi2 1 bi2 二 














1/2 


I/2 




















(f) A0 一 A4 立 式 幅 而 (三 ) 
图 1.2 图 幅 格 式 ! 续 ) 
2. 标题 栏 与 会 签 栏 
图 纸 的 标题 栏 〈 简 称 图 标 )、 图 框 线 、 幅 面 线 、 会 签 栏 及 装订 边线 的 位 置 应 按 图 1.2 
布置 ， 图 标的 大 小 及 格式 如 图 1. 3 所 示 ， 单 位 均 为 mm。 
涉外 工程 的 标题 栏 内 ， 中 方 的 各 项 主要 内 容 下 方 应 附 有 译文 ， 设 计 单 位 的 上 方 或 左 方 
应 加 “中 华人 民 共 和 国 ” 字 样 。 
会 签 栏 应 按 图 1. 4 的 格式 绘制 ， 栏 内 应 填写 会 签 人 员 所 代表 的 专业 、 实 名 、 签 名 、 日 
期 (年 、 月 、 日 ); 一 个 会 签 栏 不 够 用 时 可 另 加 一 个 ,两 个 会 签 栏 应 并 列 ; 不 需 会 签 的 图 
纸 可 不 设 此 栏 。 当 在 计算 机 制图 文件 中 使 用 电子 签名 与 认证 时 ， 应 符合 国家 有 关 电 子 签名 
法 的 规定 。 
学 生 制 图 作业 推荐 标题 栏 格 式 ， 如 图 1. 5 所 示 。 

















任何 建筑 图 纸 都 是 用 图 线 绘制 成 的 ， 因此， 熟悉 图 线 的 类 型 及 用 途 ， 掌 握 各 类 图 线 的 
画 法 是 建筑 制图 最 基本 的 技能 。 
为 了 表示 不 同 内容 ， 并 且 能 分 清 主 次 ， 建 筑 图 纸 必 须 使 用 不 同 线 型 和 不 同 粗细 的 
线 。 常 用 的 有 实 线 、 虚 线 、 单 点 长 画 线 、 双 点 长 画 线 、 折 断 线 和 波浪 线 6 类 ， 其 中 前 2 类 
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(c) 标题 栏 (三 ) 











设计 单位 名 和 区 
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(g) 标题 栏 (9) 
图 1.3 标题 栏 
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图 1.4 会 签 栏 
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* 20 二 10 二 60 二 2 
| 130 
图 1.5 学 生 制图 作业 推荐 标题 栏 格式 


线 型 按 宽度 不 同 分 为 粗 、 中 粗 、 中 、 细 4 种 ; 单 点 长 画 线 、 双 点 长 画 线 按 宽度 不 同 分 为 
粗 、 中 、 细 3 种 ; 后 两 类 线 型 一 般 均 为 细 线 。 图 1.6 所 示 为 一 幅 建 筑 平面 图 〈 局 部 )， 从 
中 可 以 看 出 各 类 图 线 及 其 应 用 。 各 类 图 线 的 规格 及 用 途 见 表 :1- 3。 








(0.25b) 





图 1.6 








建筑 平面 图 中 各 类 图 线 及 其 应 用 


表 1-3 各 类 图 线 的 规格 及 用 途 


















































粗 主要 可 见 轮廓 线 
实 线 中 粗 0.7b | 可 见 轮 廓 线 、 变 更 云 线 
中 0.50 | 可 见 轮 廓 线 、 尺 寸 线 
细 0.25b | 图 例 填充 线 、 家 具 线 
粗 | “~~ b 见 各 有 关 专 业 制图 标准 
吉 线 下 用 | ”<n 0.7b | 不 可 见 轮廓 线 
i 0.50 | 不 可 见 轮 廊 线 、 图 例 线 
细 0.25bp | 图 例 填充 线 、 家 具 线 
单 点 粗 b 见 各 有 关 专 业 制 图 标准 
长 夯 线 Bh | 0.56 | 见 各 有 关 专 业 制图 标准 
细 | 一 一 -一 一 0.25b | 中 心 线 、 对 称 线 、 轴 线 等 
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i b 见 各 有 关 专 业 制图 标准 




















粗 

a 中 = 0. 5 | 见 各 有 关 专 业 制图 标准 

人 细 一 一 一 一 0.25b | 假想 轮廓 线 、 成 型 前 原始 轮廓 线 
折断 线 | 细 一 -人 一 一 0.255 | 断 开 界线 

波浪 线 细 ao 0.250 | 断 开 界线 























图 线 的 宽度 6b， 宜 从 下 列 线 宽 系列 中 选取 : 0.5 mm、0.7 mm、1.0 mm、1.4 mm。 每 
个 图 纸 ， 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 的 不 同 ， 先 确定 基本 线 宽 0， 再 按 表 1 -4 确定 适当 的 
线 宽 组 ， 一 般 情 况 下 大 图 选 大 值 ， 小 图 选 小 值 。 














表 1-4 线 宽 组 单位 ，mm 
1.4 1.0 0.7 0.5 
0.76 1.0 0«7 0.5 0.35 
0.56 0.7 O05 0.35 0.25 
0.25b 0.35 0. 25 0.18 0.13 











注 : (1) 需要 微缩 的 图 纸 ， 不宜 采用 .0.18 mm 及 更 细 的 线 宽 。 
(2) 同一 张 图 纸 内 ， 各 不 同 线 宽 中 的 细 线 ， 可 统一 采用 较 细 的 线 宽 组 的 细 线 ， 














在 同一 张 图 纸 中 ， 相 同比 例 的 各 图 样 应 选用 相同 的 线 宽 组 。 当 图 样 较 小 ， 用 单 点 长 画 
线 和 双 点 长 画 线 绘图 有 困难 时 ， 可 用 实 线 代替 ; 
图 纸 的 图 框 线 和 标题 栏 线 ， 可 采用 表 卫 =5 所 示 的 线 宽 。 











表 1-5 图 框 线 、 标 题 栏 线 的 宽度 单位 :mm 
A0、 Al 1 0.250 
A2、A3、A4 a 0.76 0.350 
此 外 ,在 绘制 图 线 时 还 应 注意 以 下 几 点 。 


(1) 单 点 长 画 线 和 双 点 长 画 线 的 首 未 两 端 应 是 线段 ， 而 不 是 点 。 单 点 长 画 线 〈 双 点 长 
画 线 ) 与 单 点 长 画 线 〈 双 点 长 画 线 ) 交接 或 单 点 长 画 线 〈 双 点 长 画 线 ) 与 其 他 图 线 交接 
时 ， 应 是 线段 交接 ， 如 图 1.7 (a) 所 示 。 

(2) 虚线 与 虚线 交接 或 虚线 与 其 他 图 线 交 接 时 ， 都 应 是 线段 交接 。 虚 线 为 实 线 的 延长 
线 时 ， 不 得 与 实 线 连接 ， 如 图 1.7 (b)、(c)、(d) 所 示 。 

(3) 虚线 、 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 ， 宜 各 自 相等 。 

(4) 相互 平行 的 图 例 线 ， 其 净 间 隙 或 线 中 间隙 不 宜 小 于 0. 2 mm。 

(5) 图 线 不 得 与 文字 、 数 字 、 符 号 重 秋 或 混淆 ,不 可 避免 时 ， 应 首先 保证 文字 等 的 清晰 。 

(6) 折断 线 和 波浪 线 都 需 徒手 画 出 。 折 断 线 应 通过 被 折断 图 形 的 全 部 ， 其 两 端 各 画 出 


2 一 3 mm,。 


013 


~- 人 


i | | | 建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 





| 
| 
了 


本 
| 
| 
| 
| | 
| | 
有 
| 
| 
1 


ES 


(9 (d 
图 1.7 图 线 画 法 举例 


汉字 体 


字体 指 的 是 图 中 汉字 、 字 母 、 数 字 的 书写 形式 ， 用 来 说 明 物 体 的 大 小 及 施工 的 技术 要 
求 等 内 容 ， 要 求 字体 端正 、 笔 画 清 晰 、 间 隔 均匀 、 排 列 整齐 ”标点 符号 应 清楚 正确 。 如 果 
书写 党 草 ,难于 辨认 ， 不仅 影响 图 样 的 清晰 和 美观 ， 还 容易 发 生 误解 ， 其 至 招致 施工 的 差 
错 和 麻烦 ， 因 此 ， 制 图 标准 对 字体 的 规格 和 要 求 做 了 同样 的 规定 。 

1. 汉字 

图 样 及 说 明 中 的 汉字 宜 优先 采用 True type 字体 中 的 宋体 字 型 ， 采 用 矢量 字体 时 ， 应 
为 长 仿宋 体 字 型 。 大 标题 、 图 册封 面 、 地 形 图 等 的 汉字 ， 也 可 以 写成 其 他 字体 ， 但 应 易于 
辨认 ， 并 采用 国家 正式 公布 推行 的 《汉字 简化 方案 》 中 规定 的 简化 字 。 

长 仿宋 字体 书写 时 ， 应 注意 横 平 竖 直 、 起 落 分 明 、 布 局 匀称 、 高 宽 足 格 ， 此 外 还 要 按 
照 字 体 结构 的 特点 和 写法 ,根据 汉字 部 首 笔画 的 左右 结构 、 上 下 结构 、 里 外 结构 等 形式 ， 
适当 分 配 好 字体 的 各 组 成 部 分 的 比例 和 位 置 。 

长 仿宋 体 字号 = 字 高 、 字 宽 应 按 表 1 - 6 的 规定 选取 ， 其 中 字号 就 是 长 仿宋 体 字 的 字 高 ， 其 
宽 高 比 宜 为 0.7、 字 号 之 间 的 公 比 为 1 : V2。 


表 1-6 长 仿宋 体 字 号 、 字 高 、 字 宽 的 基本 规定 及 其 使 用 范围 












































20 14 10 7 5 3.5 
20 14 10 5 3.5 
14 10 7 5 3.5 加 
(1) 详 图 的 数字 标题 
(2) 标题 的 比例 数字 
各 种 图 的 标题 (3) 剖面 代号 
大 标题 或 封面 标题 (4) 图 标 中 部 分 文字 
(5) 一 般 文字 说 明 
(1) 表格 的 名 称 
(2) 详 图 及 附注 的 标题 
为 了 使 字 行 清楚 ， 行 距 应 大 于 字 距 。 通 常 字 距 约 为 字 高 的 1/4， 行 距 约 为 字 高 的 1/2。 
图 纸 中 常用 10、7、5 号 三 类 字号 ， 如 图 1. 8 所 示 。 如 需 书写 更 大 的 字 ， 其 高 度 应 按 V2 的 














比值 递增 。 汉字 的 字 高 应 不 小 于 3. 5 mm。 在 同一 张 图 纸 上 ， 只 允许 选用 一 种 类 型 的 字体 。 
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油 医 二 制图 的 基本 知识 与 技能 





建筑 平面 图 立 面 图 剖面 图 详 图 
规划 设计 结构 施工 设备 水 电 暖 风 走 廊 
阳 合 门 散 水 基础 底层 过 道 晒 洗 楼 梯 层 截 道 桥梁 踢 脚 


3.5 号 
卧室 厨房 厕所 储藏 浴室 房屋 绿化 树 壁橱 墙 沟 窗 格 标 准 镇 郊区 域 编号 
图 1.8 长 仿宋 体 文字 示例 
2, 数字 和 字母 
图 样 及 说 明 中 的 字母 、 数 字 ， 宜 优先 选用 True type 字体 中 的 Roman 字 型 ， 如 图 1.9 
所 示 ， 其 书写 规则 如 表 1 -7 所 示 。 
表 1=7 字母 及 数字 的 书写 规则 





大 写字 母 高 度 h h 


























小 写字 母 高 度 (上 下 均 无 延伸 ) 7/10h 10/14h 
小 写字 母 伸 出 的 头 部 或 尾部 3/10h 4/14h 
笔画 宽度 1/10h 1/14h 
字母 间距 2/10h 2/14h 
上 下 行 基准 线 的 最 小 间距 15/10h 21/14h 
词 间距 6/10h 6/14h 





1234567890 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
Qabcdefghijklmnopqrstuvwxyz 
IIIIIIV V VI VI VI IX X 


图 1.9 数字 、 字 母 示 例 
当 字 母 及 数字 需 写 成 斜体 字 时 ， 其 斜 度 应 是 从 字 的 底线 逆 时 针 向 上 旋转 75。 和 斜体 字 
的 高 度 和 宽度 应 与 相应 的 直 体 字 相 等 。 字 母 与 数字 的 字 高 应 不 小 于 2. 5 mm。 数 量 的 数值 
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注 写 ， 应 采用 正体 阿拉 伯 数 字 。 各 种 计量 单位 凡 前 面 有 量 值 的 ， 均 应 采用 国家 颁布 的 单位 
符号 注 写 。 单 位 符号 应 采用 正体 字母 。 


,人鱼 “@ 特 别提 示 























(1) 当 字 母 单独 用 作 代 号 或 符号 时 ， 不 要 使 用 I、O、Z 这 3 个 字母 ， 以 免 和 阿拉 伯 
数字 的 1、0、2 相 混淆 。 

(2) 分 数 、 百 分 数 和 比例 数 的 注 写 ， 应 采用 阿拉 伯 数 字 和 数学 符号 ， 例 如 : 二 分 之 
一 、 百 分 之 一 和 一 比 二 十， 应 分 别 写成 1/2、1%% 、1 : 20。 当 注 写 的 数字 小 于 1 时 ， 应 
写 出 个 位 的 “0”， 小 数 点 应 采用 圆 点 ， 齐 基准 线 书写 。 


比例 


在 建筑 工程 图 中 ， 常 常 把 建筑 物 的 实际 尺寸 缩小 绘制 在 建筑 图 纸 上 ， 有 时 需要 把 比较 
小 的 构件 放大 绘制 在 图 纸 上 ， 所 以 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 ， 称 为 比例 ， 符 号 为 
“: ”。 比 例 应 以 阿拉 伯 数 字 表示 ， 如 1 :、 工 :2、1 : 100 等 。 

图 纸 的 比例 分 为 原 值 比例 、 放 大 比 阶 J 东 小 比例 3 种 . 如 1: 1 为 原 值 比例 ，2 : 1 为 
放大 比例 ，1 : 100 为 缩小 比例 。 比 倒 的 大 小 是 指 其 比值 的 大 小 , 如 1 : 50 大 于 1 : 100。 

比例 宜 注 写 在 图 名 的 右 侧 ， 字 的 基准 线 应 取 平 ; 比例 的 字 高 宜 比 图 名 的 字 高 小 一 号 或 
二 号 ， 图 名 下 面 一 条 粗 实 线 , -长度 以 文字 长 短 为 准 寺 如 图 1. 10 所 示 。 


平面 图 1:100 


图 1.10 比例 的 注 写 














当 一 张 图 纸 中 的 各 图 只 用 一 种 比例 时 ， 也 可 把 该 比例 统一 写 在 图 纸 的 标题 栏 内 。 
绘图 所 用 的 比例 应 根据 图 纸 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 ， 从 表 1 - 8 中 选用 ， 并 应 
优先 选用 表 中 常用 比例 。 














表 1-8 绘图 所 用 的 比例 





1:1.1:2、 1:5、1:10、1:20、1:30、1:50, 1:100、 1:150、 1:200、1: 
500、 1: 1000、1 : 2000 





1:3、1:4、1:6、1:15、1:25、1:40、1:60、1:80、1:250、13:300、1: 
400、1:600、1: 5000、1 : 10000、1 : 20000、1 : 50000、1 : 100000、1 : 200000 








一 般 情 况 下 ， 一 个 图 样 应 选用 一 种 比例 。 根 据 专业 制图 需要 ， 同 一 图 样 可 选用 两 种 比例 。 
特殊 情况 下 也 可 自选 比例 ,这 时 除 应 注 出 绘图 比例 外 ， 还 应 在 适当 位 置 绘制 出 相应 的 
比例 尺 。 
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;人鱼 :@ 特别 提示 


在 施工 图 中 ， 图 样 是 按 比例 绘制 的 ， 但 标注 的 是 实际 尺寸 ， 必 须 按 标注 的 尺寸 进行 
施工 ， 不 能 用 尺子 量 图 ， 如 图 1. 11 所 示 。 








图 1.11 窗 的 文 面 图 


dls 尺寸 标注 


建筑 工程 图 中 除了 用 线条 表示 建筑 物 的 外 形 、 构 造 外 ,还 要 有 尺寸 标注 数字 来 准确 、 
清楚 地 表达 建筑 物 的 实际 尺寸 ， 以 此 作为 施工 的 依据 。 

图 样 上 的 尺 才 % -应 包括 尺寸 界线、 站 了 线 沁 尺 才 起 止 符号 和 尺 才 数字 ， 如 图 1. 12 
所 示 。 




















图 1.12 尺寸 标注 的 基本 形式 


1. 尺寸 标注 的 一 般 原 则 

图 样 上 的 尺寸 标注 应 整齐 、 统 一 ， 数 字 清晰 、 端 正 。 

(1) 尺寸 线 

@ 尺寸 线 应 用 细 实 线 绘制 ， 应 与 被 注 长 度 平行 ， 两 端 宜 以 尺寸 界 线 为 边界 ， 也 可 超 


出 尺寸 界线 2 一 3 mm。 
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@ 图 样本 身 的 任何 图 线 均 不 得 用 作 尺寸 线 ， 如 图 1. 13 所 示 。 


El 


和 上 


一 包 by 
[= 









| | 














(a) 正确 标注 (b) 错误 标注 
图 1.13 尺寸 标注 示例 
@ 图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 线 距 图 纸 最 外 轮廓 之 间 的 距离 不 宜 小 于 10 mm。 平行 排 列 
的 尺寸 线 之 间 的 间距 宣 为 7 一 10 mm， 并 应 保持 一 致 ， 如 图 1. 14 所 示 。 
@ 相互 平行 的 尺寸 线 ,应 从 被 标注 的 图 样 轮 廓 线 由 近 向 远 整 齐 排列 ， 较 小 尺寸 应 离 
轮廓 线 较 近 ， 较 大 尺寸 应 离 轮廓 线 较 远 ， 如 图 1. 1 所 示 。 

















图 1.14 尺寸 排列 


(2) 尺寸 界线 

@ 尺寸 界线 一 般 用 细 实 线 绘制 ， 应 与 被 注 长 度 垂直 ， 其 一 端 离开 图 样 轮廓 线 不 小 于 
2 mm， 另 一 端 宜 超出 尺寸 线 2 一 3 mm。 

@ 图 样 的 轮廓 线 、 轴 线 或 中 心 线 可 用 作 尺 寸 界线 。 

@ 尺寸 界线 不 宜 与 需要 标注 尺寸 的 轮廓 线 相 接 ， 应 留 出 不 小 于 2 mm 的 间隙 。 当 连续 
标注 时 ， 中 间 的 尺寸 界线 可 稍 短 ， 但 其 长 度 应 相等 ， 如 图 1. 14 所 示 。 

(3) 尺寸 起 止 符号 

@ 尺寸 线 与 尺寸 界线 相交 处 为 尺寸 起 止 点 。 在 尺寸 起 止 点 上 应 画 上 尺寸 起 止 符号 ， 
一 般 用 中 粗 斜 短线 绘制 ， 其 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 45" 角 ， 长 度 宜 为 2 一 3 mm。 

@ 半径 、 直 径 、 角 度 和 弧 长 的 尺寸 起 止 符号 ， 宜 用 箭头 表示 ,箭头 的 面 法 如 图 1. 15 
所 示 ， 篆 头 宽度 5 不 宜 小 于 1 mm。 同 一 张 图 纸 上 的 尺寸 起 止 符号 长 短 、 线 宽 应 相等 。 
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图 当 相 邻 的 尺寸 界线 间 的 间隔 很 小 时 ， 尺 二 起止 符号 可 以 用 小 圆 点 代替 。 

(4) 尺寸 数字 

@ 建筑 图 样 上 的 尺寸 数字 是 建筑 施工 的 主要 依据 ， 建 筑 物 各 部 分 的 真实 大 小 应 以 图 
样 上 所 标注 的 尺寸 数字 为 准 。 不 得 从 图 上 直接 量 取 
@ 图 样 上 的 尺寸 单位 ， 除 标高 及 总 平面 图 以 米 为 单位 外 ， 其 他 必须 以 毫米 为 单位 ， 
图 中 不 需 标注 计量 单位 。 

图 尺寸 数字 的 方向 ， 应 按 图 1. 16 (a) 规定 的 方向 标注 ， 尽 量 避 免 在 图 中 所 示 的 30” 
范围 内 标注 尺寸 ， 当 实在 无 法 避免 时 ， 宜 按 图 1. 16 (b) 的 形式 标注 。 
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图 1.15 箭头 的 画 法 图 1. 16 尺 十 数字 的 标注 方向 

@ 尺 十 数字 应 依据 其 方向 注 写 在 靠近 尺寸 线 的 王 方 中 部 。 如 没有 足够 的 注 写 位 置 ， 
最 外 边 的 尺寸 数字 可 注 写 在 尺寸 界线 的 外 侧 。 中间 相 邻 的 尺 十 数字 可 上 下 错开 注 写 ， 可 用 
引出 线 表 示 标 注 尺寸 的 位 置 ， 如 图 1. 17 所 未 : 


图 1.17 尺寸 数字 的 注 写 位 置 
加 尺寸 宜 标 注 在 图 样 轮廓 线 以 外 ， 不 宜 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 ， 如 图 1. 18 所 示 。 





图 1.18 尺寸 数字 注 写 处 图 线 断 开 


019 






建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 


:人鱼 -@ 特别 提示 


尺寸 界线 可 以 用 其 他 线 型 代替 ， 而 尺寸 线 不 可 以 ， 只 能 用 细 实 线 绘制 。 


2. 常用 的 尺寸 标注 方法 

(1) 半径 、 直 径 、 球 的 尺寸 标注 方法 

@ 半径 : 半径 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆心 开始 ， 另 一 端 画 箭 头 指 向 圆 弧 。 半径 数字 前 应 加 
注 半径 符号 “R”。 对 于 较 小 圆 弧 的 半径 和 较 大 圆 弧 的 半径 ,标注 方法 如 图 1. 19 所 示 。 


图 1.19 半径 的 尺寸 标注 方法 
@ 直径 ,标注 圆 的 直径 尺寸 时 ， 直 径 数字 前 应 加 直径 符号 “g"。 在 圆 内 标注 的 尺寸 
线 应 通过 圆心 :两 端 画 箭 头 指 至 圆 弧 。 对 于 较 小 圆 的 直径 尺寸 ， 可 标注 在 圆 外 ， 标 注 方法 


OO 人 续 
df FB Or or 


图 1.20 直径 的 尺寸 标注 方法 
@ 球 : 标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 前 加 注 符号 “SR”。 标 注 球 的 直径 尺寸 时 ， 应 
在 尺寸 数字 前 加 注 符 号 “Sp”。 注 写 方法 与 圆 弧 半径 和 圆 直 径 的 尺寸 标注 方法 相同 。 
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(2) 角度 、 弧 长 、 弦 长 的 尺寸 标注 方法 

@ 角度 : 角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 表 示 。 该 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 顶点 ， 角 的 两 条 边 
为 尺寸 界线 。 起 止 符号 应 以 箭头 表示 ， 如 没有 足够 位 置 画 箭头 ， 可 用 圆 点 代替 ， 角 度数 字 
应 沿 尺寸 线 方向 注 写 ， 标 注 方法 如 图 1. 21 所 示 。 


58° = 38° 
a0 


~12°09'56” 

















图 1.21 角度 标注 方法 
@ 弧 长 : 标注 圆 弧 的 弧 长 时 ， 尺 寸 线 应 以 与 该 圆 弧 同心 的 圆 弧 线 表 示 ， 尺 寸 界线 应 
指向 圆心 ， 起止 符 号 用 箭头 表示 ， 弧 长 数字 上 方 或 前 方 应 加 注 圆 弧 符 号 “~"， 标 注 方法 
如 图 1. 22 所 示 。 
@ 弦 长 : 标注 圆 弧 的 弦 长 时 ， 尺 寸 线 应 以 平行 于 该 弦 的 直线 表示 ， 尺 寸 界 线 应 垂直 
于 该 芍 ， 起 止 符号 用 中 粗 斜 短线 表示 ， 标 注 方法 如 图 1. 23 所 示 。 

















BE0( 一 120) 
113 





图 22 弧 长 标注 方法 图 1.23 弦 长 标注 方法 


3, 其 他 尺寸 标注 方法 

(1) 坡度 : 标注 坡度 时 ， 应 加 注 坡度 符号 “<@ 一 ”或 “一 ”"， 如 图 1.24 (a)、(b) 所 示 。 
箭头 应 指向 下 坡 方向 ， 如 图 1. 24 (c)、(d) 所 示 。 坡 度 也 可 用 直角 三 角形 的 形式 标注 “性 ~”， 
如 图 1.24 (e)、(f) 所 示 。 

(2) 杆 件 或 管线 的 长 度 ， 在 单线 图 〈 术 架 简 图 、 钢 筋 简 图 、 管 线 简 图 ) 上 ， 可 直接 将 
尺寸 数字 沿 杆 件 或 管线 的 一 侧 注 写 ， 标 注 方法 如 图 1. 25 所 示 。 

(3) 连续 排列 的 等 长 尺寸 ， 可 用 “等 长 尺寸 X 个 数 二 总 长 ” 或 “总 长 (等 分 个 数 )” 
的 形式 标注 ， 标 注 方 法 如 图 1. 26 所 示 。 

(4) 构 配 件 内 的 构造 要 素 〈 如 孔 、 槽 等 ) 如 相同 ， 可 仅 标注 其 中 一 个 要 素 的 尺寸 ， 标 
注 方法 如 图 1. 27 所 示 。 

(5) 对 称 构 配 件 采 用 对 称 省 略 画 法 时 ， 该 对 称 构 配 件 的 尺寸 线 应 略 超过 对 称 符号 ， 仅 
在 尺寸 线 的 一 端 画 尺 寸 起 止 符号 ， 尺 十 数字 应 按 整体 全 尺寸 注 写 ， 其 注 写 位置 宜 与 对 称 符 
号 对 齐 ， 标 注 方法 如 图 1. 28 所 示 。 

(6) 两 个 构 配 件 ， 如 个 别 尺 十 数字 不 同 ， 可 在 同一 图 样 中 将 其 中 一 个 构 配 件 的 不 同 尺 
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寸 数字 注 写 在 括号 内 
所 示 。 


， 该 构 配 件 的 名 称 也 应 注 写 在 相应 的 括号 内 ,标注 方法 如 图 1. 29 
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图 1.244 坡度 标注 方法 
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图 1.25 单线 图 尺寸 标注 方法 
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(b) 
图 1.26 等 长 尺寸 简化 标注 方法 
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制图 的 基本 知识 与 技能 








图 1.27 相同 要 素 尺寸 标注 方法 
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图 1.28 对 称 构件 尺寸 标注 方法 图 好 驾 \ 相似 构 配 件 尺寸 标注 方法 


(7) 数 个 构 配 件 如 仅 某 些 尺 寸 不 同 ， 这 些 有 变化 的 尺寸 数字 ， 可 用 拉丁 字母 注 写 在 同 
“图样 中 ， 另 列表 格 写 明 具体 尺寸 ， 如 图 1. 30 所 示 
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图 1.30 相似 构 配 件 尺 寸 表格 式 标注 方法 














入: 特别 提示 


建筑 制图 国家 标准 是 为 规范 围 纸 、 方 便 管理 制定 的 ， 所 有 工程 人 员 在 设计 、 施 工 、 
管理 中 必须 严格 执行 。 
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《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 的 主要 术语 如 下 。 

(1) 图 纸 幅 面 (drawing format)。 图 纸 宽度 与 长 度 组 成 的 图 面 。 

(2) 图 线 (chart)。 起 点 和 终点 间 以 任何 方式 连接 的 一 种 几何 图 形 ， 形 状 可 以 是 直线 
或 曲线 ,连续 或 不 连续 线 。 

(3) 字体 (font)。 文 字 的 风格 式样 ， 又 称 书 体 。 

(4) 比例 (scale)。 图 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 。 

(5) 工程 图 纸 (project sheet)。 根 据 投影 原理 或 有 关 规 定 绘制 在 纸 介质 上 的 ， 通 过 线 
条 、 符 号 、 文 字 说 明 及 其 他 图 形 元 素 表示 工程 形状 、 大 小 、 结 构 等 特征 的 图 形 。 


1.2 制图 工具 和 用 品 


图 板 、 丁字 尺 、 三 角 板 


1. 图 板 

图 板 用 于 固定 图 纸 ， 作 为 绘图 的 垫 板 ,- 如 图 17:31 所 示 。 图 板 要 求 板 面 光滑 、 平 整 ， 
图 板 的 左边 是 导 边 ， 必须 保持 平整 。 图 板 的 大 小 有 各 种 不 同 规格 ,可 根据 需要 而 选 定 。0 
号 图 板 适 用 于 画 A0 号 图 纸 ，1 号 图 板 适 用 于 画 Al 号 图 纸 ， 四 周 还 略 有 宽 余 。 画 图 时 ， 将 
图 板 与 水 平 桌面 成 10" 一 15" 倾 斜 放 剖 。 

图 板 不 可 用 水 刷洗 和 在 日 光 下 曝晒 。 

2， 丁字 尺 

丁字 尺 由 相互 垂直 的 尽头 和 尺 身 组 成 ， 如 图 1. 31 所 示 。 尺 头 紧 靠 图 板 的 左 侧面 必须 
平 直 ， 尺 身 工 作 边 必须 平 直 光 滑 ， 不 可 用 丁字 尺 击 物 或 用 刀片 沿 尺 身 工 作 边 裁 纸 。 丁 字 尺 
用 完 后 ， 宜 竖 直 挂 起 来 ， 以 避免 尺 身 弯曲 变形 或 折断 。 

丁字 尺 主要 用 来 画 水 平 线 ， 并 且 只 能 沿 尺 身上 侧 画 线 。 作 图 时 ,左手 把 住 尺 头 ， 使 它 
始终 紧 靠 图 板 左 侧 ， 然 后 上 下 移动 丁字 尽 ， 直 至 工作 边 对 准 要 画 线 的 地 方 ， 再 从 左 向 右 夯 
水 平 线 ， 如 图 1. 31 所 示 。 画 较 长 的 水 平 线 时 ,可 把 左手 滑 过 来 按 住 尺 身 ， 以 防止 尺 尾 翘 
起 和 尺 身 摆动 。 
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切 勿 用 丁字 尺 的 尽头 贴 住 图 板 的 上 下 长 边 画 垂直 线 ， 也 不 能 用 丁字 尺 的 非 工作 边 
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用 肢 素 四 定 图 才 工作 未 而 
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图 1.31 图 板 和 丁字 尺 


3. 三 角 板 

一 副 三 角 板 有 30"、60"、90" 和 45"、45”、90° 两 块 ;县 后 者 的 斜 边 等 于 前 者 的 长 直角 
边 。 三 角 板 除了 可 以 直接 用 来 画 直 线 外 ,还 可 以 配合 丁字 尺 画 铅 垂 线 和 画 30"、45"、60° 及 
15”Xn 的 各 种 斜 线 ， 如 图 1. 32 所 示 。 

画 铬 垂 线 时 ， 先 将 丁字 尺 移动 到 所 绘图 线 的 下 方 ， 把 三 角 板 放 在 应 画 线 的 右 方 ， 并 使 
一 直角 边 紧 靠 丁字 尺 的 工作 边 ， 然 后 移动 三 角 板 ， 直 到 另 一 直角 边 对 准 要 画 线 的 地 方 ， 再 
用 左手 按 住 丁字 尺 和 三 角 板 ， 自 下 而 上 画 线 ， 如 图 1. 32. 所 示 。 
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图 1.32 三 角 板 、 丁 字 尺 配合 画 各 种 斜 线 
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比例 尺 是 用 来 按 一 定 比 例 量 取 长 度 的 专用 尺 。 可 用 来 放大 或 缩小 实际 尺寸 。 常 用 
的 比例 尺 呈 三 棱柱 状 ， 称 作 三 棱 尺 。 三 棱 尺 上 刻 有 6 种 刻度 ， 通 常 分别 表 示 为 1 : 
100、1:200、1:300、1:400、1:500、1:600 等 6 种 比例 。 比 例 尺 上 的 数字 以 
“m” 为 单位 ， 例如， 数字 1 代表 实际 长 度 1 m,， 5 代表 实际 长 度 5 m， 如 图 1. 33 
所 示 。 

使 用 比例 尺 画 图 时 ， 若 绘图 所 用 比例 与 尺 身 上 比例 相符 ， 则 首先 在 尺 上 找到 相应 的 比 
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图 1.33 比例 尺 


例 ， 不 需 计 算 ， 即 可 在 尺 上 量 出 相应 的 刻度 作 图 。 若 绘图 所 用 的 比例 与 尺 身 比例 不 符 ， 则 
选取 尺 上 最 方便 的 一 种 比例 ， 经 计算 后 量 取 绘图 。 例如， 一 栋 建 筑 的 某 两 条 轴线 之 间 的 距 
离 为 3600 mm (3.6 m), 采用 1: 100 的 比例 绘图 时 ， 可 以 用 比例 尺 上 的 1: 100 的 比例 ， 
直接 在 1 : 100 的 尺 身 上 量 到 3. 6 m 处 即 可 。 假 如 采用 1 : 20 的 比例 绘图 ， 可 以 用 比例 尺 
上 的 1: 200 的 比例 ,因为 1:200 比 1:20 小 10 倍 ,所 以 工 : 20 比 例 尺 的 1 m， 相 当 于 
1: 200 尺 子 上 的 10 m， 要 量 取 3.6 m， 则 需 在 1 : 200 的 尺 身 上 量 取 36 m， 如 图 1. 34 
所 示 。 

比例 尺 是 用 来 量 取 尺寸 的 ， 不 可 用 来 画 线 。 所 以 不 要 把 比例 尺 当 直 尺 来 用 ， 以 免 磨 损 


比例 尺 上 的 刻度 。 
生 

















3600 
了 
TO06 pe 
0 Im2 34 5\56 


























图 1.34 比例 尺 的 使 用 


本 和 


1. 圆规 

圆规 是 用 来 画 圆 及 圆 弧 的 工具 ， 其 中 的 一 脚 为 固定 钢 针 ， 另 一 脚 为 可 替换 的 各 种 铅笔 
芯 。 铅 笔 芯 应 磨 成 约 65 "的 斜 截 圆柱 状 ， 斜 面向 外 ， 也 可 磨 成 圆锥 状 ， 如 图 1.35 (a) 所 
示 。 使 用 圆规 时 ， 要 使 带 钢 针 的 一 脚 略 长 于 带 铅笔 芯 的 一 脚 ， 这 样 在 针尖 扎 入 图 纸 后 ， 能 
保证 圆规 的 两 脚 一 样 长 。 圆 规 的 用 法 如 图 1. 35 所 示 。 

2. 分 规 

分 规 的 形状 与 圆规 相似 ， 但 两 脚 都 装 有 钢 针 ， 可 以 用 来 量 取 线 段 长 度 或 者 等 分 直线 或 
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图 1.35 圆规 的 用 法 
圆 弧 。 使 用 时 ， 应 先 从 比例 尺 或 直 尺 上 基 取 所 需 的 长 度 ， 然 后 在 图 纸 的 相应 位 置 其 出 即 
可 。 为 了 量 取 长 度 准 确 ， 分 规 的 两 个 脚 必须 等 长 ， 两 针尖 合拢 时 应 会 合成 一 点 。 


铅笔 、 模板 、 曲线 板 RY 


1. 铅笔 

绘图 铅笔 按 铅笔 芯 的 软 硬 程度 分 为 户型 和 五 型 两 类 。“B” 表 示 软 ， 标 号 B、2B…6B 
表示 软 铝 笔 芯 ， 数 字 越 大 ， 表 示 铅 笔 芯 越 软 ; “II” 表 示 硬 ,标号 H、2H…6H 表示 硬 铅 
笔 芯 ， 数 字 越 大 ， 表 示 铝 笔 芯 越 硬 ;HB 型 介 于 两 者 之 间 一 画图 时 ， 可 根据 使 用 要 求 选 用 
不 同 的 铅笔 型 号 。 建 议 画 粗 线 时 用 B 型 或 2B 型 。 画 细 线 或 底稿 线 时 用 H 型 或 2H 型 ， 画 
中 线 或 : 记 体 时 用 HB 型 。 

铅笔 尖 应 削 成 锥 形 ， 铅 笔 芯 露出 6 一 8 mm 削 铅 笔 时 要 注意 保留 有 标号 的 一 端 ， 以 便 
能 始终 识别 铬 笔 的 软 硬 度 。 使 用 铅笔 绘图 时 用力 要 均匀 ， 避 免 用 力 过 大 划 破 图 纸 或 在 纸 
上 留 下 凹 痕 ， 也 避免 用 力 过 小 使 得 所 画 的 线条 不 清晰 。 为 了 保证 所 画 的 线条 粗细 一 致 ， 画 
线 时 要 边 画 边 转动 铅笔 。 画 线 时 放 笔 的 位 置 如 图 1. 36 所 示 ， 从 正面 看 笔 身 应 倾斜 约 60"， 
从 侧面 看 笔 身 应 铅 直 。 持 笔 的 姿势 要 自然 笔尖 与 尺 边 距离 始终 保持 一 致 ， 线 条 才能 夯 得 
平 直 准 确 。 




















a 
全 和 


(a) 侧 立 面 (b) 正 立 面 


图 1.36 画 线 时 放 笔 的 位 置 
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2. 模板 

各 专业 有 各 自 的 模板 ， 建 筑 模板 主要 用 来 画 各 种 建筑 标准 图 例 和 常用 符号 ， 如 图 1. 37 
所 示 。 模 板 上 刻 有 可 以 画 出 各 种 不 同 图 例 或 符号 的 孔 ， 其 大 小 已 符合 一 定 的 比例 ， 只 要 
笔 沿 孔 内 画 一 周 ， 图 例 就 画 出 来 了 。 








































































































图 5%37 ”模板 


3. 擦 图 片 
擦 图 片 是 用 来 修改 错误 图 纸 的 ,“ 它 是 用 透明 塑料 或 不 锈 钢 制 成 的 薄片 ， 薄 片上 刻 有 各 
种 形状 的 模 孔 ， 其 形状 如 图 1.138 所 示 -。 








思 








图 1.38 擦 图 片 














使 用 时 ， 应 使 画 错 的 线 在 擦 图 片上 适当 的 小 孔 内 露出 来 ,再 用 橡皮 擦拭 ， 以 免 影响 其 
临近 的 线条 。 


,人鱼 寺 特别 提示 














(1) 使 用 分 规 等 分 线段 和 量 取 线 段 。 
(2) 要 习惯 三 角 板 与 丁字 尺 配 合 使 用 画 线 。 
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1.3 工程 图 绘制 方法 


ce 


绘制 工程 图 时 ， 为 了 保证 图 纸 的 质量 、 提 高 工作 效率 ， 除 了 要 养 成 认真 、 耐 心 的 良好 
习惯 之 外 ， 还 要 按照 一 定 的 方法 和 步骤 循序 渐进 地 完成 。 

1. 制图 前 的 准备 工作 

(1) 备 好 绘图 的 各 种 工具 ， 并 且 在 绘图 之 前 和 绘图 过 程 中 都 要 保持 工具 的 清洁 。 

(2) 根据 绘图 需要 选 定 某 种 规格 的 图 纸 ， 用 胶带 纸 固定 在 图 板 的 左下 角 ， 使 图 纸 的 左 
边 距 图 板 左边 约 5cm， 底 边 距 图 板 的 下 边 略 大 于 丁字 尺 的 宽度 。 固 定 的 图 纸 要 保持 干净 、 
平整 。 

2. 绘 铅笔 底稿 图 

(1) 底稿 图 是 一 张 图 的 基础 ， 要 认真 、 准 确 地 绘制 。 绘 图 时 采用 前 尖 的 H 型 或 HB 
型 铅笔 ， 底 稿 线 要 细 而 淡 ， 绘图 者 自己 能 看 得 出 便 可 。 

(2) 依次 画 出 图 纸 幅面 线 、 图 框 线 、 图 纸 标题 栏 。 

(3) 根据 所 画图 的 类 型 和 内 容 ， 估 计 各 图 形 的 大 小 及 预 留 尺 寸 线 的 位 置 ， 将 图 形 均 
匀 、 整 齐 地 安排 在 图 纸 芷 避免 某 部 分 过 于 紧凑 或 某 部 分 过 于 宽松 。 

(4) 画图 时 ， 一 般 先 画 轴 线 或 中 心 线 ， 其 次 画图 形 的 主要 轮廓 线 ， 然 后 画 细 部 ， 尺 二 
线 、 尺 十 界线、 前 面 符号 、 文 字 说 明 等 , 可 在 图 形 加深 完 后 再 注 写 。 材料 符 号 在 底稿 中 只 
需 画 出 一 部 分 或 不 夯 ， 待 加 深 时 再 全 部 夯 出 。 

3. 铅笔 加 深 图 形 

在 图 形 加 深 前 ， 要 认真 校对 底稿 ， 修 正 错 误 和 填补 遗漏 ; 底稿 经 检查 无 误 后 ， 控 去 多 
余 的 线条 和 污垢 。 一 般 用 2B 型 铅笔 加 深 粗 线 , 用 B 型 铅笔 加 深 中 粗 线 ， 用 HB 型 铅笔 加 
深 细 线 ， 注 写 文字 和 画 箭头 。 用 铅笔 加 深 图 线 时 用 力 要 均匀 ， 边 画 边 转动 铅笔 ， 使 加 深 出 
来 的 线条 粗细 均匀 、 颜 色 深 浅 一 致 ， 加 深 时 还 要 根据 制图 的 有 关 规 定 ， 做 到 线 型 正确 、 粗 
细 分 明 ， 图 线 与 图 线 的 连接 要 光滑 、 准 确 ， 图 面 要 整洁 。 

加 深 图 线 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 加 深 所 有 的 点 画 线 。 

(2) 加 深 所 有 粗 实 线 的 曲线 、 圆 及 圆 弧 。 

(3) 依次 从 上 到 下 加 深 所 有 水 平方 向 的 粗 实 线 。 

(4) 依次 从 左 到 右 加 深 所 有 铅 垂 方向 的 粗 实 线 。 

(5) 从 图 的 左上 方 开始 ， 依次 加 深 所 有 倾斜 的 粗 实 线 。 

(6) 按照 与 加 深 粗 实 线 同 样 的 步骤 加深 所 有 的 中 虚线 曲线 、 圆 和 圆 弧 ， 然 后 加 深水 
平 的 、 铅 垂 的 和 倾斜 的 中 虚线 。 

(7) 按照 与 加 深 粗 实 线 同样 的 步骤 加 深 所 有 的 中 实 线 。 
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(8) 加 深 所 有 的 细 实 线 、 折 断 线 、 波 浪 线 等 。 
(9) 画 尺寸 起 止 符号 或 箭头 。 

(10) 加 深 图 框 、 图 标 。 

(11) 注 写 尺 十 数字 、 文 字 说 明 ， 并 填写 标题 栏 。 


简单 几何 作 图 方法 


如 图 1. 39 所 示 ， 以 一 简单 的 平面 图 为 例 ， 说 明 几 何 作 图 方法 。 
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图 1.39 平面 图 








(1) 根据 图 形 的 尺寸 及 所 用 的 比例 ,选择 合适 的 图 幅 。 图 1. 39 所 示 的 平面 图 选 折 
1 : 100 的 比例 ,选择 A4 图 幅 ， 并 将 图 纸 固定 在 图 板 上 。 

(2) 打 底 稿 , 用 H 型 或 HB 型 铅笔 ,首先 按照 A4 图 幅 的 尺寸 要 求 ， 用 细 实 线 轻 轻 
画 好 图 纸 幅 面 线 、 图 框 线 、 图 纸 标题 栏 。 

(3) 大 致 计算 一 下 ， 留 出 尺寸 标注 的 位 置 ， 将 图 大 致 布置 在 图 纸 中 部 。 

(4) 按照 顺序 ,依次 画 出 轴线 网 格 、 内 外 墙 线 等 建筑 物 的 轮廓 线 , 门 、 窗 、 阳 台 、 楼 

(5) 检查 底稿 图 是 否 有 误 ， 经 过 查 漏 补缺 、 修 改 后 ， 进 行 图 线 加 深 。 对 于 粗 实 线 要 使 
目 2B 型 铅笔 ， 例 如 墙 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 框 线 的 加 粗 ; 中 实 线 使 用 B 型 铅笔 ， 例 如 门 、 
窗 、 阳 台 、 楼 梯 等 的 加 粗 ; 最 后 用 细 实 线 绘制 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 折 断 线 、 标 题 栏 内 部 细 
实 线 及 文字 的 标注 ， 然 后 再 用 中 实 线 画 出 尺寸 起 止 符号 和 箭头 。 
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入: 特别 提示 


图 形 的 比例 要 选择 恰当 ， 在 图 纸 上 的 布局 要 合理 、 适 中 ; 线 型 、 线 宽 、 文 字 要 正确 
且 符合 制图 标准 的 要 求 ; 尺寸 布置 清晰 ， 尺 寸 标注 正确 且 符合 规定 ; 标注 完整 不 遗漏， 
不 重复 。 


CO pin 

目前 ， 电 子 计算 机 技术 在 各 行 各 业 得 到 了 普遍 的 应 用 。 建 筑 设 计 工作 全 部 采用 Auto- 
CAD (或 专业 绘图 软件 ) 完成 ， 大 大 提高 了 绘图 速度 和 绘图 质量 必 为 人 们 创造 了 全 新 的 工 
作 环 境 ， 改 变 了 原 有 手工 绘图 的 工作 方式 。 但 是 ,传统 的 竹 卫 绘图 方法 仍然 很 重要 ， 因 为 
它 是 计算 机 绘图 的 基础 。 


人 本章 回顾 池 


(1) 建筑 制图 标准 是 任何 建筑 专业 在 绘图 时 都 必须 遵守 的 统一 规定 。 要 正确 学 习 
和 运用 国家 规定 的 制图 标准 ,如 图 纸 幅面 、 图 线 线 型 、 比 例 和 尺寸 标注 等 。 

(2) 图 线 在 一 般 图 纸 中 应 用 最 多 的 是 粗 实 线 、 中 实 线 、 细 实 线 、 中 虚线 、 细 单 点 
长 画 线 和 折断 线 等 。 在 制图 标准 中 ， 规 定 了 各 种 图 线 的 适用 范围 ， 如 粗 实 线 图 示 出 工 
程 图 中 的 重点 内 容 ， 墙 体 上 的 孔洞 用 中 虚线 绘制 。 定位 轴线 、 中 心 线 用 细 单 点 长 画 线 
绘制 。 

(3) 尺寸 标注 是 由 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 起 止 符号 和 数字 组 成 。 除 总 平面 图 和 标高 
符号 上 的 尺寸 数字 单位 以 “m” 为 单位 外 ,其 他 均 以 “mm” 为 单位 。 半 径 、 直 径 应 加 
符号 “ 尺 、$”。 注 意 掌握 尺寸 的 几 种 特殊 标注 方法 。 

(4) 建筑 图 采用 比例 绘制 ， 无论 图 纸 采 用 多 大 比例 绘制 ， 所 标注 的 尺寸 都 是 实际 
A 

(5) 本 章 所 介绍 的 制图 工具 ， 在 绘图 前 都 要 准备 好 ， 并 擦拭 干净 。 使 用 中 要 注意 
它们 的 正确 用 法 ， 并 注意 保管 。 

(6) 建筑 工程 图 是 施工 的 依据 ， 不 允许 有 差错 ， 以 免 给 施工 带 来 麻烦 和 损失 。 所 
以 在 学 习 时 ， 一 定 要 养 成 校 核 的 习惯 。 检 查 尺 寸 是 否 准确 、 完 全 ,绘制 的 图 是 否 符 合 
国家 制图 标准 等 。 





@ 想 一 想 引 


1. 为 了 使 工程 图 统一 规范 ， 国 家 制定 了 哪些 标准 ? 
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. 图 纸 幅面 有 哪 几 种 规格 ”标题 栏 、 会 签 栏 画 在 图 纸 的 什么 位 置 ? 
. 什么 是 比例 ? 

. 图 线 有 哪 几 种 ? 简 述 它们 的 用 途 和 画 法 。 

. 尺寸 标注 由 哪 几 部 分 组 成 ? 对 尺寸 排列 有 什么 要 求 ? 

. 标注 半径 、 直 径 、 球 及 坡度 的 尺寸 时 ， 应 加 注 什么 符号 ? 










透视 图 应 用 于 效果 图 
轴 测 投影 图 “应 用 于 管道 系统 图 
正 投影 图 应 用 于 建筑 工程 图 
标高 投影 图 应 用 于 地 形 图 
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和 从 引言 


日 常 的 绘画 和 摄影 所 表现 的 形体 或 建筑 物 ， 虽 然 形象 逼真 ， 很 容易 看 懂 ， 但 是 这 种 图 
不 能 把 建筑 物 各 个 部 分 的 真实 形状 和 大 小 准确 地 表示 出 来 ， 它 无 法 表达 全 面 的 设计 意图 ， 
更 不 能 用 来 指导 施工 。 

一 尽 房 屋 从 施工 到 建成 ， 需 要 全 套房 屋 施工 图 做 指导 ,而 施工 图 主要 是 应 用 正 投影 原 
理 绘制 的 。 为 了 掌握 识 读 工 程 图 的 技能 ,必须 学 会 绘图 的 理论 基础 一 一 投影 原理 。 

请 思考 : 如 何 将 三 维 的 房屋 在 只 有 长 度 和 宽度 的 图 纸 上 准 确 地 、 全 面 地 表达 出 其 真实 
的 形状 和 大 小 呢 ? 


2.1 投影 及 其 特性 


任何 一 个 工程 建造 物 ， 无 论 是 高 大 的 楼 房 ,还 是 细小 的 机 械 零 件 ， 都 有 3 个 维度 的 尺 
度 ， 就 是 长 度 、 宽 度 、 高 度 。 但 在 工程 技术 界 所 应 用 的 工程 图 都 是 两 个 维度 〈 长 和 宽 ) 的 
平面 图 。 如 何 才能 将 空间 立体 真实 地 表现 在 平面 上 呢 ? 这 就 需要 有 一 种 绘图 方法 和 一 定 的 
理论 根据 。 工 程 图 所 用 的 绘图 方法 是 投影 的 方法 。 


投影 的 概念 


晚上 ， 把 一 本 书 对 着 电灯 ， 如 果 书 本 与 墙壁 平行 ， 如 图 2. 1 (a) 所 示 ， 这 时 ， 在 堵 上 
就 会 有 一 个 形状 和 书本 一 样 的 影子 。 晴 朗 的 早晨 ， 迎 着 太阳 把 一 本 书 平行 放 在 墙 前 ， 墙 上 
出 现 的 影子 和 书 的 大 小 差不多 ， 如 图 2.1 (b) 所 示 。 因 为 太阳 离 书本 的 距离 要 比 电灯 离 
书本 远 得 多 ， 所 以 阳光 照 到 书本 上 的 光线 就 比较 接近 平行 。 影 子 在 一 定 程度 上 反映 了 形体 
的 形状 和 大 小 。 


< 了 


(a) 灯光 产生 的 影子 (b) 阳光 产生 的 影子 











图 2.1 投影 的 产生 





人 们 对 这 种 自然 现象 做 出 了 科学 的 总 结 与 
抽象 的 概括 : 假设 光线 能 透 过 形体 而 将 形体 上 
的 各 个 点 和 线 都 在 承接 平面 上 投 落下 它们 的 影 
子 ， 从 而 使 这 些 点 、 线 的 影子 组 成 能 反映 形体 
形状 的 图 形 ， 如 图 2. 2 所 示 ,， 那么 就 把 这 样 形 
成 的 图 形 称 为 投影 图 ， 通常 也 可 将 投影 图 称 为 
投影 。 能 够 产生 光线 的 光源 称 为 投影 中 心 ， 而 
光线 称 为 投射 线 ， 承 接 影子 的 平面 称 为 投影 面 。 
由 此 可 知 ， 要 产生 投影 必须 具备 3 个 条 件 : 图 2.2 中 心 投影 法 
投射 线 、 形 体 、 投 影 面 ， 这 3 个 条 件 又 称 为 投影 的 三 要 素 。 做 出 形体 投影 的 方法 ， 称 为 投 
影 法 。 


工程 图 纸 就 是 按照 投影 原理 和 投影 作 图 的 基本 规则 而 形成 的 。 


;个 特 别提 示 




















(1) 在 投影 原理 中 ， 只 讨论 物体 的 形状 和 尺度 ， 而 不 涉及 有 关 物 体 的 材料 、 物 理性 
质 及 化 学 性 质 等 问题 ， 所 以 在 此 将 物体 称 为 形体 。 

(2) 自然 现象 中 形体 的 影子 和 形体 投影 图 有 着 本 质 的 区 别 ， 两 者 的 概念 不 同 ， 图 形 
反映 的 内 容 不 同 ， 如 图 2. 3 所 示 影子 的 产生 是 物理 现象 而 投影 图 是 几何 问题 。 








图 2.3 平行 投影 法 


投影 的 分 类 


投影 的 分 类 实际 属于 投影 法 的 分 类 。 

1. 中 心 投影 

投射 线 集中 于 投影 中 心 时 ， 所 得 的 投影 称 作 中 心 投影 ， 如 图 2. 2 所 示 。 在 投影 面 上 的 矩形 
abcd 就 是 由 投影 中 心 0 引 过 矩形 ABCD 上 各 个 顶点 的 投射 线 与 投影 面 的 交点 连 得 的 。 

2. 平行 投影 

投射 线 彼此 平行 时 所 得 的 投影 称 作 平 行 投影 ， 如 图 2. 3 所 示 。 太 阳 的 光线 可 以 看 作 互 
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相 平行 的 投射 线 。 在 投影 面 上 的 三 角形 abc 是 依 投 
影 方向 互相 平行 的 投射 线 过 三 角形 ABC 上 各 个 项 
点 与 投影 面 的 交点 连 得 的 。 

平行 投影 又 分 为 以 下 两 种 。 

(1) 正 投影 。 平 行 的 投射 线 与 投影 面 垂直 时 所 
产生 的 形体 的 投影 称 作 正 投影 ， 如 图 2.4 中 a 
所 示 。 

(2) 斜 投影 。 平 行 的 投射 线 与 投影 面 斜 交 时 所 产生 的 形体 的 投影 称 作 斜 投影 ， 如 
图 2.4 中 心 所 示 。 


© 知识 卡 


赵 学 田 (1900 一 1999 年 ): 原 华中 工学 院 教 授 ， 我 国王 稳 图 学 著名 专家 、 中 国 工程 图 
学 学 会 主要 创始 人 、 中 国 工程 图 学 学 会 第 一 届 理 事 会 理事 长 。 他 率先 在 三 视图 中 提出 三 等 
规律 (长 对 正 ， 高 平 齐 ， 宽 相等 )， 在 科普 制图 中 大量 推行 工人 速成 教育 ， 在 提高 我 国 
工人 识 图 能 力 方面 取得 了 显著 成 绩 。 








图 2.4 正 投影 与 斜 投影 


2.2 工程 图 上 常用 的 投影 图 


中 心 投影 和 平行 投影 〈 正 投影 和 斜 投影 在 建筑 工程 中 应 用 甚 广 ， 以 一 幢 四 棱柱 体外 
形 的 楼 房 为 例 ， 用 不 同 的 投影 法 ,可 以 面 出 建筑 工程 中 常用 的 投影 图 ， 如 图 2. 5 所 示 。 

1, 透视 图 

透视 图 是 指 用 中 心 投影 法 绘制 的 单 面 投影 图 ， 如 图 2.5 (a) 所 示 。 这 种 图 显得 自然 
且 富 有 真实 感 ， 与 照相 机 所 拍 得 的 相片 非常 相似 ,但 形体 各 个 部 分 的 形状 和 大 小 不 能 在 图 
中 直接 反映 和 度量 出 来 。 透 视图 一 般 用 在 建筑 设计 、 装 饰 设计 的 方案 和 效果 图 中 。 

2. 轴 测 投影 图 

轴 测 投影 图 是 指 用 平行 投影 法 绘制 的 单 面 投影 图 ， 如 图 2.5 (b) 所 示 。 这 种 图 有 立 
体感 ， 面 法 较 透 视图 更 简易 ， 但 形体 在 图 面 上 改变 了 它 的 真实 形状 一般 作为 建筑 工程 图 
的 辅助 图 纸 。 

3. 正 投 影 图 

正 投影 图 是 指 用 正 投影 法 在 平行 于 形体 某 一 侧面 的 投影 面 上 作出 的 投影 图 ， 如 图 2.5 (c) 
所 示 。 正 投影 图 能 反映 形体 各 个 侧面 的 真实 形状 和 大 小 ， 具 有 可 度量 性 ,而且 作 图 简便 ， 符 
合 工程 技术 上 的 要 求 ， 所 以 建筑 工程 图 一 般 采 用 正 投影 图 。 但 正 投影 图 缺乏 立体 感 ， 需 经 
过 一 定 的 训练 才能 看 懂 。 

4. 标高 投影 图 

标高 投影 图 是 用 一 种 带 有 数字 标记 的 单 面 正 投影 图 ， 如 图 2. 6 所 示 。 标 高 投影 图 可 以 
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(a) 透视 图 (b) 轴 测 投影 图 (c) 正 投影 图 
图 2.5 建筑 工程 中 常用 的 投影 图 
用 来 反映 形体 的 长 度 和 宽度 ， 其 高 度 用 数字 标注 . 图 2.6 (a) 所 示 为 形体 的 标高 投影 图 。 
标高 投影 图 还 可 以 用 来 表达 地 面 的 形状 ， 图 2.6 (b) 所 示 为 地 形 的 标高 投影 图 。 
oN 

月 2 

7 c. re 

HII 
(a) 形体 的 标高 投影 图 (b) 地 形 的 标高 投影 图 

图 2.6 标高 投影 图 














7 








;全 寺 特别 提示 


(1) 形体 的 正 投影 图 一 般 是 指 多 面 投影 图 ， 只 有 将 多 个 投影 图 联系 起 来 识 读 才 能 确 
定 空间 体 的 形状 。 

(2) 标高 投影 图 主要 用 于 地 形 图 中 ， 粕 关内 容 详 见 《 建 筑 工程 测量 》( 第 三 版 )( 张 
阁 伟 ”马华 字 宇 编 ' 北京 大 学 出 版 社 出 版 )5 


2. 3 正 投影 图 


正 投影 特性 


在 建筑 工程 制图 中 ， 最 常用 的 投影 是 正 投影 。 下 面 以 点 、 直 线段 、 平 面 的 正 投影 为 例 
说 明正 投影 特性 。 

(1) 点 的 投影 仍然 是 点 ， 如 图 2.7 (a) 所 示 。 

(2) 直线 段 的 投影 。 

@ 当 直 线段 平行 于 投影 面 时 ， 其 投影 反映 实 长 ， 即 a 一 AB， 如 图 2.7 (b) 所 示 。 该 





037 






建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 
线段 的 长 度 可 以 从 其 正 投影 的 长 度 来 度量 ， 即 度量 件 。 
@@ 当 直 线段 垂直 投影 面 时 ， 其 投影 积聚 为 一 点 ， 即 积聚 性 ， 如 图 2.7 (c) 所 示 。 

图 当 直 线段 倾斜 投影 面 时 ， 其 投影 小 于 实 长 ， 即 eg 二 EG， 如 图 2.7 (d) 所 示 。 
F 行 的 两 直线 在 同一 投影 面 上 的 正 投影 仍然 保持 平行 ， 如 图 2.7 (e) 所 示 ， 








@ 互相 
EF//CD、ef//cd， 即 平行 性 。 
@@ 点 在 直线 段 上 ， 则 点 的 投影 必 在 直线 段 的 投影 上 。 点 分 直线 段 所 成 的 比例 ， 等 于 
点 的 投影 分 直线 段 的 投影 所 成 的 比例 ， 即 定 比 性 ， 如 图 2.7 (d) 所 示 。 
(3) 平面 的 投影 。 
@ 当 平面 平行 于 投影 面 时 ， 其 投影 反映 实 形 ， 即 面 cdfe 吴 面 CDFE， 如 图 2.7 (f) 所 示 ， 
具有 显 实 性 。 该 平面 图 形 的 形状 和 大 小 可 以 从 其 正 投影 的 长 度 来 确定 和 度量 ， 即 度量 性 。 
@ 当 平 面 垂直 投影 面 时 ， 其 投影 积聚 成 直线 ， 即 积聚 投影 ， 如 图 2.7 (g) 所 示 。 
图 当 平 面 倾斜 投影 面 时 ， 其 投影 类 似 于 平面 实 形 ， 如 图 2.7“Ch》 所 示 。 
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图 2.7 点 、 直 线段 、 平 面 的 正 投影 图 
综 上 所 述 ， 正 投影 的 特性 可 归纳 为 :度量 性 、 积 聚 性 、 平 行 性 、 定 比 性 。 因 为 斜 投影 
也 具备 以 上 特性 ， 所 以 以 上 的 特性 也 是 平行 投影 的 特性 。 


入: 特别 提示 


(1) 平行 投影 的 4 个 基本 特性 是 指 某 一 投影 面 与 空间 几何 元 素 的 关系 ，4 个 特性 中 


只 有 积聚 性 是 可 逆 的 。 
(2) 正 投影 图 可 以 反映 实 形 或 实 长 ， 具 有 可 度量 性 ， 作 图 方便 ， 所 以 ， 一 般 建 筑 工 
程 图 都 用 正 投影 法 绘制 。 在 后 文中 说 到 投影 时 ， 除 特殊 说 明 外 ， 均 指正 投影 。 


XX tt 
分 析 图 2. 8 所 示 线 、 面 与 投影 面 的 相对 位 置 。 




















图 2.8 形体 的 正 投影 图 


正 投影 图 的 形成 及 规律 险 


1. 投影 面 的 设置 

图 2.9 中 的 4 个 形体 在 投影 面 上 的 投影 均 是 相同 的 长 方形 ， 所 以 由 一 个 投影 图 不 能 
确定 唯一 的 形体 。 这 是 因为 形体 是 由 长 、 宽 高 3 个 尺寸 确定 的 ， 而 一 个 投影 图 只 反映 其 
中 的 2 个 尺寸 ， 所 以 要 准确 、 全 面 地 表达 形体 的 形状 和 大 小 ， 一 般 需 要 2 个 或 2 个 以 上 的 
投影 图 。 





























图 2.9 由 一 个 投影 图 不 能 唯一 确定 其 形体 


为 此 设置 三 面 投影 体系 ， 即 设立 3 个 互相 垂直 的 平面 作为 投影 面 一 一 正 立 投影 面 立 
(简称 正面 )、 水 平 投影 面 及 (简称 水 平面 )、 侧 立 投 影 面 W (简称 侧面 )。 这 3 个 投影 面 的 
交 线 OX、OY、0Z 也 互相 垂直 ,分别 代表 长 、 宽 、 高 3 个 维度 ， 称 为 投影 轴 。3 轴 的 交 
点 称 为 原点 O， 如 图 2. 10 所 示 。 


2. 投影 图 的 形成 

将 长 方 体 放置 在 及 、V、W 3 个 投影 面 中 间 ， 注意 使 长 方 体 上 、 下 底面 平行 于 五 面 ; 
前 、 后 侧面 平行 于 V 面 ; 左 、 右 面 平行 于 W 面 。 按 箭头 所 指 方向 在 3 组 平行 投射 线 的 照 
射 下 ， 得 到 长 方 体 的 3 个 投影 图 ， 称 为 长 方 体 的 正 投影 图 ， 如 图 2. 11 (a) 所 示 。 
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匡 立意 虹 丰 


图 2.10 三 面 投影 体系 的 建立 


由 上 向 下 在 五 面 上 投影 得 到 的 投影 图 称 为 水 平 投影 图 六 它 反映 长 方 体 上 、 下 面 的 真 
实 形状 及 长 方 体 的 长 度 和 宽度 ， 但 是 不 反映 长 方 体 的 高 度 ; 由 前 向 后 在 V 面 上 投影 得 到 的 
投影 图 称 为 正 而 投影 图 ， 它 反映 长 方 体 前 、 后 面 的 真实 形状 及 长 方 体 的 长 度 和 高 度 ， 但 是 
不 反映 长 方 体 的 宽度 ; 由 左 向 右 在 W 面 上 投影 得 到 的 投影 图 称 为 侧面 投影 图 ， 它 反映 长 
方 体 左 、 右 面 的 真实 形状 及 长 方 体 的 宽度 和 高 度 , 但 是 不 反映 长 方 体 的 长 度 。 

由 此 可 见 ， 综合 形体 在 3 个 互相 垂直 的 投影 面 上 的 投影 图 ， 可 以 比较 完整 地 表达 形体 
的 真实 形状 和 大 小 。 

3, 投影 面 展 平 

因 3 个 投影 图 呈 像 在 3 个 焉 相 垂 直 的 投影 面 上 ;为 方便 作 图 ， 须 将 这 3 个 投影 图 展 平 
在 同一 图 纸 上 ， 如 图 ,2,17Cb)、(c) 所 示 。 展 平 规则 是 ; V 面 不 动 ，H 面 绕 OX 轴 向 下 旋 
转 90"，W 面 绕 O 甩 向 向 有 旋转 90"。 展 平 后 7, 原 三 面相 交 的 交 线 OX、OY、0O2 成 为 两 条 
垂直 相交 的 直线 ， 原 OY 则 分 为 两 条 , 在 五 面 上 用 Yr 表 示 , 在 W 面 上 用 Yw 表 示 。 

从 展 平 后 的 三 面 投影 图 的 位 置 看 : 左下 方 为 水 平 投影 图 ， 左 上 方 为 正面 投影 图 ， 右 上 
方 为 侧面 投影 图 。 


,分 :@ 特别 提示 


(1) 因 投影 面 是 无 限 大 的 ， 故 可 以 去 掉 投 影 面 的 框 线 。 
(2) 因 投影 图 像 与 形体 到 投影 面 的 距离 无 关 ， 故 可 以 去 掉 投 影 轴 ， 如 图 2.12 所 示 。 














4. 投影 规律 

从 三 面 投影 图 的 形成 过 程 中 ， 可 以 进一步 归纳 出 三 面 投影 图 之 间 的 相互 关系 及 投影 规 
律 。 由 图 2.11 (d) 可 以 看 出 ， 每 个 投影 图 只 能 反映 形体 长 、 宽 、 高 中 的 两 个 方向 的 大 小 。 

(1) 正面 投影 图 反映 形体 的 长 (x) 和 高 (=) 

(2) 水 平 投影 图 反映 形体 的 长 (x) 和 宽 (y)。 

(3) 侧面 投影 图 反映 形体 的 宽 (y) 和 高 (=) 

从 形体 的 投影 图 和 投影 面 的 展 平 过 程 中 ,还 可 看 出 如 下 内 容 。 
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(9) (d) 





2.12 去 掉 投 影 轴 的 形体 三 面 投影 图 


(1) 正面 、 侧 面 投影 图 反映 形体 上 、 下 方向 的 相同 高 度 (等 高 ); 形体 上 各 个 面 和 各 
条 线 在 正面 、 侧 面 投影 面 上 的 投影 图 ， 应 在 高 度 方向 分 别 平 齐 。 
(2) 正面 、 水 平 投影 图 反映 形体 左 、 右 方向 的 相同 长 度 (等 长 ); 形体 上 各 个 面 和 各 
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条 线 在 正面 、 水 平 投影 面 上 的 投影 图 ， 应 在 长 度 方向 分 别 对 正 。 

(3) 水 平 、 侧 面 投影 图 反映 形体 前 、 后 方向 的 相同 宽度 (等 宽 ); 形体 上 各 个 面 和 各 
条 线 在 水 平 、 侧 面 投 影 面 上 的 投影 图 ， 应 在 宽度 方向 分 别 相等 。 

必须 指出 ， 在 投影 面 的 展 平 过 程 中 ， 当 水 平面 互 绕 OX 轴 向 下 旋转 到 和 正面 V 处 于 同 
一 平面 时 ， 原 来 向 前 的 OY 轴 即 转向 OYr 轴 了 。 就 是 说 ,水平 投 影 图 的 下 方 ， 实际 上 代表 了 
形体 的 前 方 ， 水 平 投影 图 的 上 方 ， 实 际 上 代表 了 形体 的 后 方 。 当 侧面 W 绕 OZ 轴 向 右 旋 转 到 
和 正面 V 处 于 同一 平面 时 ， 原 来 向 前 的 OY 轴 就 转 成 向 右 的 OYw 轴 了 。 就 是 说 ， 侧 面 投影 图 
的 右 方 ， 实际 上 代表 了 形体 的 前 方 ; 侧面 投影 图 的 左 方 ， 实 际 上 代表 了 形体 的 后 方 。 

通过 以 上 分 析 ， 可 以 概括 出 三 面 投影 图 的 投影 规律 是 : 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 。 

形体 在 三 面 投影 体系 中 的 上 下 、 左 右 、 前 后 6 个 方位 的 位 置 关 系 ， 如 图 2.11 (d) 所 
示 ， 每 个 投影 图 可 以 相应 反映 4 个 方位 。 和 A 

这 3 条 规律 ， 必 须 在 初步 理解 的 基础 上 ， 经 过 画图 和 看 图 的 反复 实践 中 逐步 达到 熟练 
和 融会 贯通 的 程度 。 YXANN 


生 ss_， 特 别提 示 


(1) 一 个 形体 需要 画 几 个 投影 图 才能 ol 对 
一 般 形体 来 说 ， 用 ne 状 和 大 小 。 对 于 简单 的 形体 2 个 (或 1 





个 ) 投影 图 也 可 以 ， 而 对 于 复杂 往 需要 更 多 的 投影 图 来 表达 。 
(2) i 以 判断 点 、 线 、 i 对 识 读 建筑 工程 


图 很 有 帮助 、 
en x 


Ga 





@ 想 一 想 引 
1. 形成 投 影 应 具备 哪些 条 件 ?投影 是 如 何 分 类 的 ? 
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E 投 影 图 的 基本 规律 和 特性 是 什么 ? 





3. 三 面 投影 图 是 如 何 展 平 的 ? 
4. 在 三 面 投影 图 中 ,形体 的 长 、 宽 、 高 是 如 何 规定 的 ? 作 三 面 投影 图 时 ， “长 对 正 


高 平 齐 ， 


宽 相等 ”关系 的 含义 是 什么 ? 


5. 形体 的 三 面 投影 各 反映 哪个 向 度 和 方位 ? 





E 投 影 图 和 正面 投影 图 的 区 别 是 什么 ? 








6. 于 
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点 、 直 线 、 
平面 的 投影 








投影 的 形成 ， 华 村 与 投影 的 关系 






般 位 着 平面 


投影 面 平行 面 
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从 引言 

在 建筑 工程 中 遇 到 的 形体 无 论 多 么 复杂 都 可 以 看 成 是 由 点 、 直 线 、 平 面 组 成 的 ， 因 此 
应 首先 掌握 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 。 图 3.1 所 示 的 两 坡 屋 面 的 建筑 形体 ,可见 点 A、B、 
C、D， 构成 直线 AB、AC、BD、CD， 构 成 平面 P， 其 中 点 是 最 基本 的 几何 元 素 。 





图 3.1 形体 上 的 点 、 直 线 愉 平面 
3.1 点 的 投影 


点 投影 的 形成 


空间 点 A 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 ， 如 图 3.2 (a) 所 示 , 过 A 点 分 别 向 3 个 投影 面 
作 垂 线 〈 投 射线 ) ， 其 相应 的 垂 足 &、& 、w' 即 为 A 点 的 三 面 投影 。 点 在 任何 投影 面 上 的 投 
影 仍 是 点 。a 称 为 A 点 的 水 平 投影 ;w' 称 为 A 点 的 正面 投影 ; a 称 为 A 点 的 侧面 投影 。 移 
走 空 间 点 A， 把 3 个 投影 面 展 开 在 1 个 平面 上 ， 即 得 A 点 的 三 面 投影 图 ， 如 图 3.2 (b) 


所 示 。 
a ww 
| 科 a 
x 国电 和 了 
NAN 
7 WS 
Ya 
(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 3.2 点 的 投影 规律 
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者 本国 点 的 投影 规律 


从 图 3.2 (a) 可 以 看 出 ， 过 空间 点 A 的 两 条 投射 线 Aa 和 Aa' 构 成 的 矩形 平面 Aaa,a” 
与 互 面 和 V 面 互相 垂直 相交 ， 则 它们 的 交 线 ce, 、a'a, 与 OX 轴 必 然 互 相 垂 直 相 交 。 当 也 
面 不 动 ， 昌 面 绕 OX 轴 向 下 旋转 至 与 V 面 在 同一 平面 时 ，aa, 和 a'a, 就 成 为 一 条 垂直 于 
OX 轴 的 直线 ， 即 aaw' | OX， 如 图 3.2 (b) 所 示 。 同 理 可 知 ，a’'a” | OZ。a, 在 投影 面 展 
开 后 ， 被 分 为 av 和 a 两 个 点 ， 所 以 aa,, 上 LOYr ，aa LOYr， 即 aa: 一 oa-。 

通过 以 上 分 析 ， 可 以 总 结 出 点 的 投影 规律 如 下 。 

(1) 点 的 正面 投影 a 和 水 平 投影 a 的 连 线 垂 直 于 OX 轴 ， 即 ce" | OX。( 长 对 正 ) 

(2) 点 的 正面 投影 和 侧面 投影 w 的 连 线 垂 直 于 OZ 轴 ， 即 wa" | OZ。( 高 平 齐 ) 

(3) 点 的 水 平 投影 a 到 OX 轴 的 距离 等 于 其 侧面 投影 a 到 OZ 轴 的 距离 ， 即 co, 一 aa- 。 
( 宽 相等 ) 

根据 上 述 投 影 规律 可 知 ， 在 点 的 三 面 投影 中 ,任何 两 个 投影 都 能 反映 出 点 到 三 个 投影 
面 的 距离 。 因 此 ， 只 要 给 出 点 的 任意 两 个 投影 ,就 可 以 求 出 第 三 个 投影 。 

【 例 3-1】 已 知 A、B 两 点 的 两 面 投影 、 求 其 第 三 面 投影 ， 如 图 3. 3 (a) 所 示 。 















































Z 
b b b b 
、 a LA 
a 上 一 一 a a a 
Er Ts 
b 
x f 思 上， yy 六 by ea 2 
本 ~ | er 
b 
Yn Yn Yn 
@ 方 法 一 @ 方 法 二 @ 方 法 三 
(b) 
图 3.3 求 点 的 第 三 面 投影 
作 图 过 程 : 
作 人 A 点 的 侧面 投影 。 
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@ 过 “点 作 OZ 轴 的 垂 线 a'a.， 所 求 w 点 必 在 这 条 垂直 的 延长 线 上 。 

四 方法 一 : 在 a'a. 的 延长 线 上 截取 a”a. 二 aa,，a” 点 即 为 所 求 ， 如 图 3.3 (b) 四 
所 示 。 

方法 二 : 以 原点 O 为 圆心 ， 以 aa, 为 半径 画 弧 ， 再 向 上 引线 与 wa- 相交 与 一 点 ， 即 
为 a 点 ， 如 图 3.3 (b) 加 所 示 。 

方法 三 : 过 原点 O 作 45" 辅 助 线 ， 过 an 点 作 aa 上 OYn 并 延长 交 所 作 辅 助 线 于 一 点 ， 
过 此 点 作 OYw 轴 垂 线 交 ua- 于 一 点 ， 此 点 即 为 w 点 ， 如 图 3.3 (b) @ 所 示 。 

作 B 点 的 水 平面 投影 ,与 A 点 方法 相同 ， 在 此 仅 详解 方法 三 ， 如 图 3. 3 (b) @ 所 示 。 

@ 过 点 作 OYw 轴 的 垂 线 w2 4 ， 延 长 交 45° 辅 助 线 于 一 点 ， 过 该 点 作 OY 轴 垂 线 并 
延长 。 

@ 过 /点 作 OX 轴 垂 线 ， 与 OY 轴 垂 线 的 延长 线 相 交 于 一 点 该 点 即 为 点。 




















点 的 坐标 与 投影 的 关系 

在 三 面 投影 体系 中 ， 空 间 点 及 其 投影 的 位 置 , 可 以 用 坐标 来 确定 。 如 果 把 三 投影 面体 
系 看 作 空间 直角 坐标 系 ， 那 么 投影 面 了 、V、W 相当 于 坐标 平面 ;投影 轴 OX、OY、OZ 
分 别 相当 于 坐标 轴 X 、Y、Z; 投影 轴 原 点 O 相当 于 坐标 系 原点 。 因 此 A 点 的 空间 位 置 可 
用 其 直角 坐标 表示 为 A (z+，y，z), 奴 扣 三 投影 的 坐标 分 别 为 ec (z，>)、a (x+，z)、 
a (x，y)， 如 图 3.4 所 示 。 

A 点 的 坐标 与 4 点 的 投影 及 A 点 到 投影 面 的 距离 有 如 下 的 关系 。 

01) A 点 的 X 坐标 等 于 A 点 到 W 面 的 距离 Ad 二 au .一 aa 二 as0。 

(2) A 点 的 了 坐标 等 于 A 点 到 V 面 的 距离 Ac 一 wa -= 一 aa 一 awO。 

(3) A 点 的 Z 化 标 等 于 A 点 到 五 面 的 距离 Aa 一 aa ,一 wav 一 a.O。 

点 的 一 个 投影 包含 了 点 的 两 个 坐标 ， 所 以 一 点 的 任意 两 面 投影 的 坐标 值 ， 就 包含 了 确 
定 该 点 空间 位 置 的 3 个 坐标 ， 即 确定 了 点 的 空间 位 置 。 因 此 ， 若 已 知 一 个 点 的 任意 两 面 投 
影 ， 即 可 求 出 其 第 三 投影 ， 若 已 知 点 的 坐标 ， 即 可 作出 该 点 的 三 面 投影 ; 若 已 知 点 的 三 面 
投影 ， 也 可 以 量 出 该 点 的 3 个 坐标 。 





























(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 3.4 点 的 坐标 与 投影 的 关系 
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【 例 3-2】 已 知 A 点 (10，15，12)， 求 作 A 点 的 三 面 投影 图 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 在 OX 轴 上 量 取 Ou,=10 mm， 定 出 a 点， 如 图 3.5 (a) 所 示 。 

@ 过 a, 点 作 OX 轴 的 垂 线 ， 并 量 取 aa, 王 15 mm、a'a, 二 12 mm,， 得 出 a 点 和 a 点， 如 
图 3.5 (b) 所 示 。 

图 根据 a 点 和 a 点, 求 出 a 点 ， 如 图 3.5 (c) 所 示 。 






































Zz 了 
a 
10 |o 号 
关 Yr 大 一 2 yr 革 
由 
歼 多 
(a) 已 知 (b) 求 出 两 面 投影 (c) 求 第 三 面 投 影 


图 3.5 已 知 点 的 坐标 求 点 的 三 面 投影 


特殊 位 置 点 的 投影 规律 


如 果 空 间 点 处 于 特殊 位 置 , 比如 点 恰巧 在 投影 面 上 或 者 在 投影 轴 上 ， 那 么 这 些 点 的 投 
影 规律 又 如 何 呢 ? 

【 例 3-3】 已 知 点 M (12. 0，8),N (0, 12s 0), 求 作 M、N 两 点 的 三 面 投影 图 。 

作 图 过 程 如 下 : 

@ 空间 点 .M 位 于 投影 面 上 ， 根据 题 干 条 件 空间 点 M 的 坐标 可 知 ,。m (12，0， 
0)、m (12,10，8) 、m (0，0，8)， 分 别 在 各 投影 面 量 取 所 需 坐 标 长 度 即 可 求 











(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 3.6 特殊 位 置 点 的 三 面 投 影 
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出 ， 如 图 3.6 (b) 所 示 。 
名 空间 点 N 位 于 投影 轴 上 ， 同 理 根据 空间 点 N 的 坐标 ,在 OYr 轴 上 量 取 On 一 12 mm 
定 出 nn 点 , 在 OYw 轴 上 量 取 Ox 二 12 mm 定 出 x 六 点 ,nn 点 与 原点 重合 ， 如 图 3.6 (b) 所 示 。 
位 于 投影 面 、 投 影 轴 及 原点 上 的 点 , 统称 为 特殊 位 置 点 ， 其 投影 规律 如 下 。 
(1) 位 于 投影 面 上 的 点 ， 当 点 在 某 一 个 投影 面 上 时 ， 点 的 一 个 坐标 为 零 ， 其 一 个 投影 与 
所 在 投影 面 上 该 点 的 空间 位 置 重合 ， 另 两 个 投影 分 别 落 在 该 投影 面 所 包含 的 两 个 投影 轴 上 。 
(2) 位 于 投影 轴 上 的 点 : 当 点 在 某 一 个 投影 轴 上 时 ,点 的 两 个 坐标 为 零 ， 其 两 个 投影 














与 所 在 投影 轴 上 该 点 的 空间 位 置 重合 ， 另 一 个 投影 则 与 坐标 原点 重合 。 
(3) 与 原点 重合 的 点 : 当 点 在 原点 上 时 ， 点 的 三 个 坐标 均 为 零 ， 其 三 个 投影 都 与 原点 
重合 。 





全: 特别 提示 


当 点 位 于 了 轴 上 或 及 面 上 时 ,点 的 水 平 投影 和 点 的 侧面 投影 分 别 在 Yh，Yw 轴 上 。 


【 例 3-4】 已 知 点 B (15，0，10)，C (60, 0315), 求 作 B、C 两 点 的 三 面 投影 图 。 

作 图 过 程 如 下 。 

在 OX 轴 上 量 取 0b,==15 mm* 定 出 6, 点, 在 OZ 轴 上 量 取 O06b.==10 mm， 定 出 b. 
点 ， 过 访 点 作 OX 轴 的 垂 线 ， 过 全 点 作 OZ 轴 的 垂 线 ， 得 交点 多 ， 如 图 3.7 (a) 所 示 。 

@ 在 0Z 轴 上 量 取 Oc. 二 15 mm， 定 出 c. 点 ，cw CC 与 c- 点 重合 ，e 与 原点 重合 ， 如 
图 3.7 (b) 所 示 。 





和 
(a) 投影 面 上 的 点 (b) 投影 轴 上 的 点 
图 3.7 特殊 位 置 点 的 三 面 投影 


两 点 的 相对 位 置 与 重 影 点 


1. 两 点 的 相对 位 置 

两 点 的 相对 位 置 是 指 空间 两 点 的 前 后 、 左 右 和 上 下 关系 .是 根据 两 点 相对 于 投影 面 的 
距离 远近 (或 坐标 值 大 小 ) 来 确定 的 。 

@ 按 X 坐标 判 别 两 点 的 左右 关系 ，X 坐标 大 者 在 左 ， 小 者 在 右 

@@ 按 Y 坐标 判别 两 点 的 前 后 关系 ，Y 坐标 大 者 在 前 . 小 者 在 后 
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图 按 Z 坐标 判别 两 点 的 上 下 关系 ，Z 坐标 大 者 在 上 .小 者 在 下 ， 

在 三 面 投 影 中 ，HH 面 投影 反映 的 是 前 后 、 左 右 关系 ，V 面 投影 反映 的 是 左右 、 上 下 关 
系 ，W 面 投影 反映 的 是 前 后 、 上 下 关系 。 因 此 ， 只 要 将 两 点 的 两 个 同名 投影 的 坐标 值 加 以 
比较 ， 就 可 判断 出 两 点 的 前 后 、 左 右 、 上 下 位 置 关系 。 

【 例 3-5】 已 知 C (22， 13，23), D (12，20，10)， 能 否 根据 坐标 判断 两 点 的 相对 位 置 。 

解 : X 坐标 : zec>zp， 则 C 点 在 了 点 的 左 方 。Y 坐标 : yc 三 yp， 则 C 点 在 D 点 的 后 
方 。Z 坐标 : zc 二 zp， 则 C 点 在 D 点 的 上 方 。 故 C 点 在 D 点 的 左 、 后 、 上 方 。 

【 例 3-6】 试 判 断 C、DD 两 点 的 相对 位 置 ， 如 图 3.8 (a) 所 示 。 

解 : 结合 图 3.8 (b)， 从 于、V 面 投影 可 以 看 出 ,zc 二 zp， 则 C 点 在 了 点 左 方 ; 从 
V、 砚 面 投影 看 出 ，xc>zp， 则 C 点 在 忆 点 上 方 ; 从 及 、W 面 投影 看 出 ，yc 之 yp， 则 C 
点 在 D 点 后 方 。 

总 的 来 说 ，C 点 在 D 点 的 左 、 后 、 上 方 , 或 DD 点 在 C 点 的 在。 前 、 下 方 。 








(a) (b) 
图 3.8 判别 两 点 的 相对 位 置 


2. 重 影 点 及 两 见 性 判断 

当空 间 两 点 的 某 两 个 坐标 相同 ， 即 空间 两 点 位 于 同一 条 垂直 于 某 投影 面 的 投射 线 上 
时 ， 则 此 两 点 在 该 投影 面 上 的 投影 重合 。 这 种 投影 在 某 一 投影 面 上 重合 的 两 个 点 ， 称 为 该 
投影 面 的 重 影 点 。 图 3.9 (a) 中 E、F 两 点 的 X 坐标 和 2 坐标 相同 ,位 于 V 面 的 一 条 投 
射线 上 ， 因 此 两 点 在 V 面 的 投影 重合 ， EE、 下 两 点 为 V 面 的 重 影 点 。 

判断 重 影 点 的 可 见 性 时 ， 需 要 看 重 影 点 在 另 一 投影 面 上 的 投影 ， 坐 标 值 大 的 点 投影 可 
见 ， 反之 ,坐标 值 小 的 点 投影 不 可 见 , 不 可见 的 点 的 投影 加 括号 表示 。 如 图 3.9 (b) 所 
示 ， 位 于 同一 投射 线 上 的 EE、F 两 点 , 在 V 面 上 的 投影 e "点 和 万 点 重合 ，Yr<Yr， 因 此 ， 
在 V 面 投影 中 斑点 为 可 见 ，e 点 为 不 可 见 ， 在 e 点 上 加 括号 以 示 区 别 。 

【 例 3-7】 已 知 B 点 在 A 点 正 左 方 20 mm, C 点 与 A 点 是 对 V 面 的 重 影 点 , D 点 在 
A 点 的 正 下 方 20 mm， 求 各 点 的 第 三 面 投影 ， 如 图 3. 10 所 示 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 首先 已 知 A 点 的 两 面 投影 ， 根 据点 的 投影 规律 ， 可 求 A 点 的 水 平 投影 a 点 。 

@ 由 已 知 条 件 可 知 ，A 点 、B 点 是 W 面 的 重 影 点 ， 即 办 一 ys、zs 一 =a。 过 ww 点 作 水 
平 线 ， 向 左 量 出 20 mm 即 为 点 ,过 a 点 向 左 作 水 平 线 ， 由 点 作 OX 轴 的 垂 线 与 过 a 点 
的 水 平 线 交 于 5 点 。 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 3.9 重 影 点 
2 
本 | oo 
x 2 x 
ad) 
Yn Yn 
(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
图 3.10 求 作 点 的 投影 并 判别 可 见 性 
图 C 点 与 A 点 是 V 面 的 重 影 点 ， 故 两 点 的 zx 坐标 和 < 坐标 相同 ，c 点 可 求 ， 比较 a、 


c 两 点 的 y 坐标 ,可知 A 点 在 前 ,与 C 点 对 V 面 重 影 A 点 的 正面 投影 可 见 ，C 点 的 正面 
投影 不 可 见 ， 故 c 点 加 括号 。 

图 了 点 在 4 点 的 正 下 方 20 mm, 可 知 吕 点、A 点 的 zx、y 坐标 相等 , D 点 与 A 点 是 对 
五 面 的 重 影 点 ， 刀 点 在 下 方 ， 水 平 投影 不 可 见 ， 故 4 点 加 括号 。 过 a 点 作 OX 轴 的 垂 线 ， 向 
下 量 出 20 mm 即 为 DD 点 的 正面 投影 w 点， 然后 根据 D 点 的 两 面 投影 作 第 三 面 投 影 。 








3. 2 直线 的 投影 


两 点 可 以 确定 一 条 直线 ， 直 线 的 投影 是 直线 上 任意 两 点 同 面 投影 的 连 线 。 直 线 的 投影 
一 般 情 况 下 仍 是 直线 ， 特 殊 情 况 下 投影 为 一 个 点 。 作 某 一 直线 的 投影 时 ， 只 要 作出 该 直线 
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上 两 个 端点 的 三 面 投影 ， 再 将 两 端点 的 同 面 投影 相连 ， 即 得 直线 的 三 面 投影 。 
根据 直线 相对 于 投影 面 的 位 置 不 同 ， 直 线 可 以 分 为 3 种 : 投影 面 平行 线 、 投 影 面 重 直 
线 、 一 般 位 置 直线 。 前 两 种 又 称 特殊 位 和 普 直 线 


特殊 位 置 直线 


1, 投影 面 平行 线 

(1) 空间 位 置 

平行 于 一 个 投影 面 ， 而 倾斜 于 另外 两 个 投影 面 的 直线 ， 称 为 投影 面 平行 线 。 投 影 面 平 
行 线 有 以 下 3 种 位 置 。 

@ 水平线 平行 于 五 面 , 倾斜 于 V、W 面 , 见 表 3-1 中 AB 线 。 

@ 正平 线 一 一 平行 于 V 面 , 倾斜 于 H、W 面 ， 见 表 3< 藉 中 CD 线 。 

















@ 侧 平 线 一 一 平行 于 W 面 ， 倾 斜 于 有、V 面 , 见 表 3=1 中 EF 线 。 
表 3-1 投影 面 平行 线 





















































7 由 
e € 
A > 
可 he 
影 O 下 
图 el 
关 六 
DH 面 投影 倾斜 ab 二 Q@V 面 投影 倾斜 ,cd' 一 Q@W 面 投影 倾斜 ef" 二 
投 虹 AB, ab 与 投影 轴 的 夹 角 为 | CD， cd 与 投影 轴 的 夹 角 为 | EF,， ef 与 投影 轴 的 夹 角 为 
特性 BB. 7 ax 有 
@V 面 、W 面 投影 短 于 实 @H 面 、W 面 投影 短 于 实 加 万 面 、V 面 投影 短 于 实 
长 ,a’b’//OX, a’b”//OYw 长 , cd//OX, ed"//OZ 长 , ef//OYn, ef’//O0Z 
(2) 投影 特性 
综合 表 3 - 1 中 水 平 线 、 正 平 线 、 侧 平 线 的 投影 规律 ， 可 归纳 出 投影 面 平行 线 的 投影 








052 


特性 如 下 。 


@@ 在 直线 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 
B、7) 反映 直线 对 另 
@@ 另 两 个 投影 分 别 平行 于 平行 投影 面 所 包含 的 两 个 投影 轴 ， 


角 (a、 


2. 投影 面 垂 直线 
(1) 空间 位 置 


昌 





直线 有 以 下 3 种 位 置 。 


@ 铅 垂 线 
@ 正 垂 线 一 一 垂直 了 
@ 侧 垂 线 














平面 的 投影 











表 3-2 投影 面 垂直 线 


倾斜 于 投影 轴 且 反映 实 长 ， 
个 投影 面 的 有 


该 投影 与 投影 轴 的 夹 


且 短 于 实 长 


EE 直 于 一 个 投影 面 ， 而 平行 于 另外 两 个 投影 面 的 直线 ， 称 为 投影 面 亚 直线 。 投 影 面 垂 





垂直 于 有 面 , 平行 于 V、W 面 , 见 表 3-2 中 AB 线 。 
FV 面 , 平行 于 且 、W 面 , 见 表 3-2 中 CD 线 。 
垂直 于 允 面 , 平行 于 有 H、V 面 , 见 表 3--2 中 FF 线 。 


EE 


W 面 ) 





























直 
观 
图 
投 
影 
图 
QH 面 投影 积聚 为 一 点 a Q@V 面 投影 积 聚 为 一 点 c” QW 面 投影 积聚 为 一 点 e” 
影 | (2) Cd) 《网 
特性 @V 面 、W 面 投影 等 于 实 @H 面 、W 面 投影 等 于 实 @HH 面 、V 面 投影 等 于 实 





长 , 且 at LOX, a'b” | OYw 


长 , 且 cdLOX, cad" OZ 





长 , 且 efLOY ，eF 上 OZ 





(2) 投影 特性 


综合 表 3 - 2 中 铅 垂 线 、 正 垂 线 、 侧 垂 线 的 投影 规律 ， 可 归 


特性 如 下 。 





纳 出 投影 面 垂 直线 的 投影 
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@ 在 直线 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 点 
人 @@ 另 两 个 投影 等 于 实 长 。 且 分 别 垂直 于 垂直 投影 面 所 包含 的 两 个 投影 轴 。 


2 一 般 位 置 直线 


1. 空间 位 置 
如 图 3. 11 所 示 ， 对 3 个 投影 面 都 倾斜 的 直线 ， 称 为 一 般 位 管 直线 。 














Yh 
(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 3.31 \ 盖 般 位 置 直线 的 投影 


2. 投影 特性 
人 @@ 3 个 投影 都 倾斜 东 投 影 轴 ， 且 小 于 实 长 
@ 3 个 投影 与 投影 轴 的 夹 角 都 不 反映 该 直线 对 各 投影 面 的 真实 倾角 


各 种 位 置 直线 投影 图 的 识 读 


根据 上 述 各 种 位 置 直线 的 投影 特性 ， 可 判别 出 直线 与 投影 面 的 相对 位 置 。 

@ 投影 面 平行 线 的 识 读 : 在 直线 的 3 个 投影 中 ， 仅 有 1 个 投影 倾斜 于 投影 轴 ， 即 可 判 
别 该 直线 为 投影 面 平行 线 ， 且 平行 于 倾斜 投影 所 在 的 投影 面 。 

@ 投影 面 垂直 线 的 识 读 ， 在 直线 的 3 个 投影 中 ， 有 1 个 投影 积聚 为 1 个 点 ， 即 可 判别 
该 直线 为 投影 面 垂直 线 ， 且 垂直 于 积聚 投影 所 在 的 投影 面 。 

@ 一 般 位 置 直线 的 识 读 : 在 直线 的 3 个 投影 中 . 若 有 2 个 投影 倾斜 于 投影 轴 ， 即 可 判 
别 该 直线 为 一 般 位 置 直线 。 

【 例 3-8】 已 知 A 点 的 三 面 投影 如 图 3. 12 (a) 所 示 ，AB 为 水 平 线 , 长 15 mm, 且 














B 点 在 A 点 的 右前 方 ,B 王 30", 求 作 直 线 AB 的 投影 。 
作 图 过 程 如 下 。 


@ 在 瑞 面 投影 中 ,过 a 点 作 一 条 与 OX 轴 夹 角 为 30" 的 直线 ， 从 a 点 沿 所 作 直 线 往 右 
前 方 量 取 15 mm， 即 为 5 点。 

加 自 b 点 向 上 引 垂 线 与 过 a 点 作 OX 轴 的 平行 线 交 于 点 ,再 利用 点 的 投影 规律 
求 出 多 点 。 
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加 将 A、B 两 点 的 各 面 同 名 投影 连 线 











(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
图 3.12 直线 的 三 面 投影 


直线 上 点 的 投影 特性 


【 例 3-9】 如 图 3.13 (a) 所 示 , 已 知 直线 4B 的 两 面 投影 ,在 AB 上 取 C 点 、D 点 ， 
C 点 距 瓦 面 10 mm, DD 点 分 割 直线 AB 成 AD': DB=3:1, 作 C 点 、 了 点 的 两 面 投影 。 
b' LA 











(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
图 3.13 作 直 线 上 点 的 两 面 投影 


作 图 过 程 如 下 。 

@ 在 OX 轴 之 上 10 mm 处 作 水 平 线 , 与 a%' 交 于 c 点 。 

@ 由 c 点 作 义 轴 的 垂 线 ,与 ab 交 于 c 点 。 

@ 从 a 点 作 任意 方向 的 直线 . 在 其 上 由 a 点 开始 任 取 长 度 单位 并 顺 次 量 取 四 个 单位 ， 
得 e、f/、g、 有 点 ; 连接 有 点 和 5 点 ,由 g 点 作 有 hw 的 平行 线 , 与 ab 交 于 4d 点 。 

加 由 a 点 作 X 轴 的 垂 线 ， 与 a%' 交 于 d' 点 。 

【 例 3-10】 已 知 A 点 的 三 面 投影 ， 如 图 3.14 (a) 所 示 ， 过 A 点 向 右上 方 作 一 正平 线 
AB， 使 其 实 长 为 25 mm, 与 也 面 的 倾角 为 a 二 30”， 求 作 直线 AB 的 三 面 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 在 V 面 投影 中 ,过 a 点 作 一 条 与 OX 轴 成 30° 夹 角 的 直线 ,从 a 点 沿 所 作 直 线 向 右 
上 方 量 取 25mm， 即 为 6 点。 
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加 自 # 点 向 F 引 垂 线 , 与 过 a 点 作 OX 轴 的 平行 线 交 于 4b 点 ， 再 利用 点 的 投影 规律 求 出 多 点 。 
加 将 A、B 两 点 的 各 面 同名 投影 连 线 ， 即 为 直线 AB 的 三 面 投影 ， 如 图 3. 14 (b) 所 示 。 














Yn 
(a) 已 知 条 件 tb) 作 图 过 程 
图 3.14 作 直 线 的 投影 


全 sa 特 别提 示 


(1) 将 教室 的 一 个 角 想 象 成 三 面 投影 体系 ， 用 一 支 笔 分 别 放置 成 铅 垂 线 、 正 重 线 、 


侧重 线 、 水 平 线 、 一 般 位 置 直线 小 分 析 其 投影 特性 。 
(2) 长 方 体 的 对 角 线 是 一 般 位 置 直线 ， 长 方 体 各 个 面 的 对 角 线 是 投影 面 平行 线 ， 长 
方 体 的 核 线 是 投影 面 垂直 线 。 如 图 3, 15 所 示 ，AB 是 二 般 位 置 直 线 ，AC 是 投影 面 平 行 


线 ，DB 是 投影 面 重 直线 5 





图 3.15 直线 的 三 面 投影 


3.3 平面 的 投影 


平面 的 表示 方法 


平面 的 空间 位 置 可 用 下 列 几 何 元 素来 确定 和 表示 。 
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(1) 不 在 同一 直线 的 3 个 点 ， 如 图 3. 16 (a) 所 示 的 A、B、C 点 。 

(2) 一 直线 及 线 外 一 点 ， 如 图 3. 16 (b) 所 示 的 A 点 和 直线 BC 。 

(3) 相交 两 直线 ， 如 图 3. 16 (c) 所 示 的 直线 AB 和 AC。 

(4) 平行 两 直线 ， 如 图 3. 16 (d) 所 示 的 直线 AB 和 CD 。 

(5) 平面 图 形 ， 如 图 3. 16 (e) 所 示 的 人 ABC. 

通过 上 述 每 一 组 元 素 ， 只 能 作出 唯一 的 一 个 平面 。 为 了 明显 起 见 ， 通 常用 一 个 平面 图 
形 来 表示 平面 ， 如 果 说 平面 图 形 ABC， 则 是 指 在 三 角形 ABC 范围 内 的 那 一 部 分 平面 ， 如 
果 说 平面 ABC， 则 应 理解 为 通过 三 角形 ABC 的 一 个 无 限 广 阔 的 平面 。 

平面 通常 是 由 点 和 线 或 线 和 线 所 围 成 。 因 此 ， 求 作 平 面 的 投影 ， 实 质 上 也 是 求 作 点 和 








线 的 投影 。 
ce 入 dd 
\ Na 
， 








图 3.16 平面 的 表示 方法 


平面 的 3 种 空间 位 置 


1. 投影 面 平行 面 

(1) 空间 位 置 

平行 于 一 个 投影 面 ， 而 垂直 于 另外 两 个 投影 面 的 平面 ， 称 为 投影 而 平行 而 。 投 影 面 平 
行 面 有 以 下 3 种 位 置 。 

人 @ 水 平面 一 一 平行 于 H 面 , 垂直 于 V、W 面 ， 见 表 3 - 3 中 平面 P。 

@ 下 平面 一 一 平行 于 V 面 ， 垂直 于 及、W 面 ， 见 表 3 - 3 中 平面 Q。 

图 侧 平 面 平行 于 W 面 ， 垂 直 于 互 、V 面 ， 见 表 3- 3 中 平面 R。 

(2) 投影 特性 

综合 表 3 - 3 中 水 平面 、 正 平面 、 侧 平面 的 投影 规律 ， 可 归纳 出 投影 面 平行 面 的 投影 
特性 如 下 。 

@ 平 面 在 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 

@ 在 男 两 个 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 直线 且 分 别 平行 于 平行 投影 面 所 包含 的 两 个 
投影 轴 
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表 3-3 投影 面 平 行 面 














QH 面 投影 p 反映 实 形 QDV 面 投影 g 反映 实 形 OW 面 投影 "反映 实 形 
投影 @V 面 、W 面 投影 积 诊 为 加 HH 面 、W 面 投影 积聚 为 回 万 面 、V 面 投影 积聚 为 
特性 | 一 条 直线 且 AMOX, | 一 条 直线 感人 gq//OX, | 一 条 直线 ,， 且 r//OYn， 
p"//OYw g//0Z mr//OZ 











2. 投影 面 垂直 面 
(1) 空间 位 置 
垂直 于 一 个 投影 面 ， 而 倾斜 于 另外 两 个 投影 面 的 平面 ， 称 为 投影 而 简直 面 。 投 影 面 垂 
直面 有 以 下 3 种 位 置 。 

@ 销 重 面 一 一 垂直 于 有 H 面 , 倾斜 于 V、W 面 ， 见 表 3 -4 中 平面 P。 

@ 正 垂 面 一 一 垂直 于 立 面 ， 倾 斜 于 互 、 克 面 ， 见 表 3 -4 中 平面 Q。 

图 侧重 而 一 一 垂直 于 W 面 ， 倾 斜 于 妃 、V 面 ， 见 表 3 -4 中 平面 R。 

(2) 投影 特性 

综合 表 3 - 4 中 铅 垂 面 、 正 垂 面 、 侧 垂 面 的 投影 规律 ， 可 归纳 出 投影 面 垂直 面 的 投影 
特性 如 下 。 

@ 平面 在 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 条 倾斜 于 投影 轴 的 直线 ,该 直线 与 投影 
轴 的 夹 角 反 映 空间 平面 对 另外 两 个 投影 面 的 倾角 

加 在 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 为 原平 面 图 形 的 几何 类 似 形 。 且 小 于 实 形 

3. 一 般 位 置 平面 

(1) 空间 位 置 

对 3 个 投影 面 都 倾斜 的 平面 ， 如 图 3. 17 所 示 ， 称 为 一 般 位置 平 面 。 
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点 、 直 线 、 平 面 的 投影 





表 3-4 投影 面 垂 直面 





侧 垂 面 ( LW 面 ) 


























投影 
特性 


QH 面 投影 p 积聚 为 一 倾 
斜 直线 
@V 面 、W 面 投影 为 原平 
面 图 形 的 几何 类 似 形 ” 且 小 
于 实 形 

















图 3. 17 


(2) 投影 特性 


3 个 投影 都 没有 积聚 性 . 均 为 原平 面 图 形 的 几何 类 似 形 ， 





(DV 面 投影 "积聚 为 二 | 倾 
斜 直线 
@H 面 、W 而 投影 为 原平 
面 图 形 的 几何 类 似 形 ， 且 小 
于 实 形 





一 般 位 置 平面 的 投影 








OW 面 投影 "积聚 为 一 倾 
斜 直线 
回 厅 面 、V 而 投影 为 原平 
面 图 形 的 几何 类 似 形 ， 且 小 
于 实 形 





(b) 投影 图 


且 小 于 实 形 
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各 种 位 置 平面 投影 图 的 识 读 


根据 上 述 各 种 位 置 平面 的 投影 特性 ， 可 判别 出 平面 与 投影 面 的 相对 位 置 。 

名 投影 面 平行 面 的 识 读 : 在 平面 的 3 个 投影 中 ， 有 1 个 投影 积聚 为 平行 于 投影 轴 的 直 
线 ， 即 可 判别 该 平面 为 投影 面 平 行 面 ， 且 平行 于 非 积聚 投影 所 在 的 投影 面 ， 可 归纳 为 “一 
框 两 线 ， 框 在 哪 面 ， 平 行 哪 面 "。 

@ 投影 面 垂直 面 的 识 读 : 在 平面 的 3 个 投影 中 ， 有 1 个 投影 积聚 为 倾斜 于 投影 轴 的 直 
线 ， 即 可 判别 该 平面 为 投影 面 垂直 面 ， 且 垂直 于 积聚 投影 所 在 的 投影 面 ， 可 归纳 为 “一 线 
两 框 ， 线 在 哪 面 ， 垂 直 哪 面 "。 

@ 一 般 位 置 平 面 的 识 读 : 在 平面 的 3 个 投影 中 ，3 个 投影 均 为 平面 图 形 ， 即 可 判别 该 
平面 为 一 般 位 置 平面 ， 可 归纳 为 “三 框 定 是 一 般 面 ”。 


平面 上 点 和 线 的 投影 Nd 














1. 平面 上 的 点 

点 在 平面 上 的 几何 条 件 是 : 若 点 在 平面 内 的 任 一 条 直线 上 ， 则 此 点 一 定 在 该 平面 上 。 

2. 平面 上 的 直线 

直线 在 平面 上 的 几何 条 件 如 下 。 

@ 一 条 直线 若 通 过 平面 上 的 两 个 点 ， 则 此 直线 必定 在 该 平面 上 。 

Q@ 一 条 直线 若 通 过 平面 士 的 一 个 点 且 平行 该 平面 上 的 另 一 条 直线 ， 则 此 直线 必定 在 
该 平面 上 。 

在 平面 上 取 点 必 先 取 线 ， 而 在 平面 上 取 线 又 离 不 开 在 平面 上 取 点 ， 因 此 在 平面 上 取 
点 、 取 线 互 为 作 图 条 件 。 利 用 在 平面 上 取 点 、 取 线 作 图 ， 可 以 解决 3 类 问题 : 判别 已 知 
点 、 线 是 否 在 已 知 平面 上 ; 完成 已 知 平面 上 点 和 线 的 投影 ;完成 多 边 形 的 投影 。 

【 例 3-11】 已 知人 ABC 及 平面 上 空间 点 天 的 投影 &' 和 空间 点 NN 的 投影 n*, 求 作 天 
点 的 耳 面 投影 &，N 点 的 V 面 投影 na， 如 图 3. 18 所 示 。 











作 图 过 程 如 下 。 
) a 
ke 
ph Y 
已 
x 时 ”应 0 /x 0 
pA 
b 
(a) 已 知 条 件 (b) 求 N 点 投影 (©) 求 K 点 投影 


图 3.18 求 作 平面 上 点 的 投影 














@ 连接 4b、n 两 点 ， 延 长 交 线 段 ac 于 4d 点 ,过 4d 点 作 OX 轴 垂 线 交 线 段 wc' 于 d' 点， 连接 
、d' 两 点 ， 过 nn 点 作 OX 轴 垂 线 交 线段 8d' 于 点 ,x 点 即 为 所 求 ， 如 图 3. 18 (b) 所 示 。 
@ 连接 品 、c 两 点 ， 交 线段 ab' 于 e 点 ,过 e 点 作 OX 轴 垂 线 交 线段 a5 于 ee 点, 连 





楼 c、e 两 点 并 延长 ， 过 必 点 作 OX 轴 垂 线 交 线段 ce 的 延长 线 于 点 ,点 即 为 所 求 ， 如 
图 3. 18 (c) 所 示 。 
过 平面 内 一 点 可 以 在 平面 内 作 无 数 条 直线 , 任 取 一 条 过 该 点 且 属 于 该 平面 的 已 知 直 
线 ， 则 点 的 投影 一 定 落 在 该 直线 的 同 面 投影 上 。 
【 例 3-12】 已 知 铅 垂 面 人 ABC 的 两 面 投 影 空间 点 M 在 该 铅 垂 面 上 ， 求 M 点 的 水 
平 投影 mw 点 ， 如 图 3. 19 所 示 。 


























(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
图 '3.49 ” 求 作 平面 上 点 的 投影 


投影 解析 : 因为 特殊 位 置 的 平面 在 它 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 直线 ， 所 以 特殊 
位 置 平面 上 的 点 、 直 线 和 平面 图 形 在 该 平面 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 ， 都 位 于 这 个 平面 的 有 
积聚 性 的 同 面 投影 土 s 故 本 题 M 点 在 铅 垂 面 上 ,，M 点 的 水 平 投影 即 在 铅 垂 面 的 水 平 投影 
上 ,过 mm 点 向 OX, 轴 作 垂 线 ， 延 长 交 ac 于 克 点 ，m 点 即 为 所 求 ， 如 图 3. 19 (b) 所 示 。 

【 例 3-13】 在 人 ABC 上 作 一 水 平 线 , 距 五 面 12 mm， 如 图 3. 20 (a) 所 示 。 

作 图 过 程 如 下 。 

g@ 在 V 面 作 一 直线 距 OX 轴 12 mm， 分别 交 a%b' 于 m 点 、 交 a 于 n 点 。 

@@ 自 m 点 向 下 作 垂 线 交 abp 于 m 点 ， 自 点 向 下 作 垂 线 交 ac 于 n 点 ,连接 mnx， 则 水 
平 线 MN 的 投影 即 为 所 求 ， 如 图 3. 20 (b) 所 示 。 


a a’ 





























b' 
C 
下 O 
a 
c 
b 
(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 








图 3.20 求 作 平面 上 水 平 线 的 投影 
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@ 本 章 回顾 引 





@ 想 一 想 
1. 点 的 投影 规律 是 什么 ? 


2. 如 何 判断 空间 两 点 间 的 相对 位 置 关系 ? 

3. 按 直线 与 投影 面 的 相对 位 置 不 同 。 二 它们 各 自 的 投影 特性 是 什么 ? 
4, 按 平面 与 投影 面 的 相对 位 置 不 同 平面 分 为 哪 几 种 ? 它们 各 自 的 投影 特性 是 什么 ? 
5. 忆 知 直线 或 平面 的 两 面 投影 、 怎 村 判别 直线 或 平西 局 于 哪 一 种 直线 或 平面 ? 


~ ,XK 
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第 4 章 对 用 





人 
Y 


本本 多边形 两 逢 形 ”1 
杭 柱 ~ “多边形 两 业 形 pe 


站 /投影 规律 
习 任 务 “一作 图 方法 
形体 表面 上 的 点 







“一 加 两 三 角形 ” 
“一 圆 两 梯形 ” 
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和 从 引言 


在 介绍 点 、 线 、 面 的 投影 后 ， 将 介绍 形体 的 投影 。 对 于 形体 的 学 习 ， 依然 遵循 由 简单 
到 复杂 的 步骤 进行 ， 先 学 习 最 简单 的 形体 及 其 被 截 切 后 的 投影 ， 之 后 学 习 组 合体 的 投影 。 

分 析 一 般 的 建筑 物 ， 不 难看 出 ， 它 们 都 是 由 一 些 几 何 体 组 成 。 图 4. 1 所 示 的 房屋 是 由 
棱柱 、 棱 锥 等 组 成 。 这 些 简 单 而 又 规则 的 几何 体 ， 如 棱柱 、 棱 锥 、 圆 柱 、 圆 锥 、 球 等 被 称 
为 基本 形体 。 根 据 表 面 性 质 的 不 同 ， 基 本 形体 分 为 平面 立体 与 曲面 立体 两 类 。 


< IN 
图 4.1 房屋 形体 的 分 析 


请 思考 : 这 些 基 本 形体 的 投影 如 何 画 ?- 它 们 表面 上 的 点 和 线 投影 与 形体 投影 的 关系 如 
何 ? 基本 形体 被 某 些 平面 截 切 后 的 投影 会 是 什么 样 ? 


4.1 基本 形体 的 投影 图 


“县 忆 大 平面 立体 的 投影 


表面 都 是 由 平面 所 构成 的 立体 ， 称 为 平 而 立体 。 平 面 立体 的 三 视图 就 是 各 平面 投影 的 
集合 或 平面 与 平面 交 线 的 投影 集合 。 常 见 的 平面 立体 有 棱柱、 棱锥 与 楼 台 。 

1. 棱柱 

(1) 投影 

有 两 个 平面 互相 平行 ， 其 余 各 平面 都 是 四 边 形 ， 并 且 每 相 邻 两 个 四 边 形 的 公共 边 都 互 
相 平行 ， 由 这 些 平 面 所 围 成 的 基本 形体 称 为 棱柱 。 楼 柱 中 两 个 互相 平行 的 面 ， 称 为 棱柱 的 
底面 。 棱 柱 中 除 两 个 底面 以 外 的 其 余 各 个 面 都 称 为 棱柱 的 侧面 。 棱 柱 中 两 个 侧面 的 公共 边 
称 为 棱柱 的 侧 棱 。 棱 柱 中 侧面 与 底面 的 公共 顶点 称 为 棱柱 的 顶点 。 侧 棱 垂 直 于 底面 的 棱柱 
称 为 直 棱 柱 ， 侧 棱 不 垂直 于 底面 的 棱柱 称 为 斜 棱柱 ， 本 书 只 讨论 直 棱 柱 。 

图 4.2 (a) 所 示 是 一 个 六 棱柱 ， 上 下 底面 是 水 平面 (六 边 形 )， 前 、 后 面 是 正平 面 
(长 方形 )， 左 右 4 个 侧面 是 铅 垂 面 (长 方形 )。 将 棱柱 向 3 个 投影 面 进行 正 投影 ， 得 到 的 
三 面 投影 图 ， 如 图 4.2 (b) 所 示 。 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 


图 4.2 六 棱柱 的 投影 
;全 -O 特别 提示 


由 于 投影 轴 是 假想 的 ， 因 此 投影 轴 不 需要 画 出 。 


分 析 三 面 投影 图 可 知 : 

水 平 投影 是 一 个 六 边 形 。 从 形体 的 平面 投影 的 角度 看 ， 它 可 以 看 作 上 下 底面 的 重合 投 
影 (上 底面 可 见 ， 下 底面 不 可 见 )， 并 反映 实 形 ， 六 边 形 各 边 也 可 以 看 作 垂 直 于 H 面 的 6 
个 侧面 的 积聚 投影 ; 从 形体 棱 线 投影 的 角度 看 ，6 条 侧 棱 的 投影 积聚 在 六 边 形 的 6 个 顶 
点 上 。 

正面 投影 是 3 个 矩形 组 合 而 成 的 大 和 矩形。 中 间 和 矩形 是 前 后 侧面 的 投影 反映 实 形 ; 左 
右 2 个 矩形 是 侧面 的 投影 ， 不 反映 实 形 ; 上 下 底面 的 投影 积聚 成 中 间 和 矩形 最 上 、 最 下 的 两 
条 横 边 线 ， 不 反映 实 长 ; 4 条 铬 垂 线 是 6 条 棱 线 的 投影 ， 反 映 实 长 。 

侧面 投影 是 2 个 矩形 组 合 而 成 的 大 矩形 。 左 右 2 个 矩形 是 左右 4 个 侧面 的 重合 投影 
(左面 可 见 ， 右 面 不 可 见 )， 均 不 反映 实 形 ， 前 侧面 的 投影 积聚 在 长 方形 的 右边 上 ， 后 侧面 
的 投影 积聚 在 长 方形 的 左边 上 ， 上 下 底面 的 投影 积聚 为 最 大 矩形 上 、 下 两 条 边线 。3 条 铅 
垂 线 是 两 两 侧 棱 的 重合 投影 ， 反 映 实 长 。 


全 se 特别 提示 


由 于 棱柱 摆 放 的 位 置 、 朝 向 不 同 ， 因 此 其 三 面 投影 图 均 可 能 有 所 不 同 。 以 下 其 他 形 
体 的 投影 也 是 如 此 ， 不 再 提示 。 
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(2) 表面 上 的 点 
由 于 棱柱 是 由 平面 围 成 的 ， 因 此 棱柱 表面 上 点 的 投影 特性 与 平面 上 点 的 投影 特性 是 相 
同 的， 不 同 的 是 棱柱 表面 上 的 点 存在 可 见 性 的 问题 。 此 处 规定 不 可 见 的 点 的 投影 用 括号 括 























起 来 ,如 【 例 4-1】 图 4.3 所 示 。 


:全 ss 特别 提示 


形体 上 有 些 平面 是 投影 面 的 重 直 面 ， 对 于 投影 面 生 直面 上 的 点 ， 只 有 最 上 或 最 前 或 
最 左边 缘 上 的 点 才 是 可 见 的 ， 其 他 边缘 或 平面 内 部 的 点 都 是 不 可 见 的 。 


在 棱柱 表面 上 求 点 ， 要 根据 已 知 点 的 投影 位 置 和 可 见 性 判别 点 在 哪个 表面 上 。 由 于 放 
演 的 关系 ,一 般 校 柱 的 表面 有 积聚 性 ， 可 以 根据 点 的 投影 规律 求 出 该 点 的 其 余 两 投影 。 

【 例 4-1】 如 图 4.3 (a) 所 示 ， 已 知 六 棱柱 表面 上 的 准点 、 忆 点 和 C 点 的 正面 投影 ， 
要 求 作出 它们 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 


上 有 
. 


(a) 已 知 (b) 作 图 
图 4.3 在 棱柱 表面 上 定点 一 一 利用 积聚 性 























投影 分 析 如 下 。 

从 图 4.3 (a) 中 可 以 看 出 ，A 点 在 六 棱柱 右前 侧面 ( 铬 垂 面 ) 上 ，B 点 在 后 侧面 ( 正 
平面 ) 上 ，C 点 在 左 后 侧面 〈 铬 垂 面 ) 上 ， 利 用 六 棱柱 侧面 的 水 平 投影 具有 积聚 性 这 一 特 
性 可 求 出 空间 点 A、B、C 的 水 平 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

过 "点 向 下 作 垂 线 ， 交 水 平 投影 六 边 形 的 左 后 边 于 一 点 ， 该 点 即 为 < 点 ， 同 理 可 求 / 
点 和 a 点 ， 再 根据 “二 补 三 ” 求 出 侧面 投影 。 

2. 棱锥 

(1) 投影 

如 果 一 个 平面 立体 的 一 个 面 是 多 边 形 ， 其 余 各 面 是 有 一 个 公共 顶点 的 三 角形 ， 那 么 这 
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个 多 面体 就 称 为 棱锥 。 棱 锥 中 的 多 边 形 称 为 棱锥 的 底面 ,棱锥 中 除 底面 以 外 的 各 个 面 都 称 
为 棱锥 的 侧面 ， 相 邻 侧面 的 公共 边 称 为 棱锥 的 侧 棱 ， 各 个 侧面 的 公共 顶点 称 为 棱锥 的 顶 
点 ， 项 点 到 底面 的 垂直 距离 称 为 棱锥 的 高 。 

图 4.4 (a) 所 示 的 三 棱锥 中 ， 底 面 是 水 平面 (人 ABC)， 后 侧面 是 侧 垂 面 (人 SAC)， 
左 、 右 两 个 侧面 是 一 般 位 置 平面 (人 SAB 和 人 ASBC)。 把 三 棱锥 向 3 个 投影 面 作 正 投影 ， 
得 三 面 投影 图 ， 如 图 4.4 (b) 所 示 。 

从 三 面 投影 图 中 可 以 看 出 : 水 平 投影 由 4 个 三 角形 组 成 ， 分 别 是 三 棱锥 的 4 个 面 形成 
的 ， 其 中 入 sab 是 左 侧面 ASAB 的 投影 ， 八 sbc 是 右 侧面 ASBC 的 投影 ，Asac 是 后 侧面 

SAC 投影 ，Aapc 是 底面 AABC 的 投影 。 因 为 底面 是 水 平面 ， 所 以 其 投影 人 abc 反映 实 
形 ， 其 他 3 个 侧面 的 水 平 投影 都 不 反映 实 形 。 

正面 投影 由 3 个 三 角形 组 成 ， 作 sap” 是 左 侧面 人 SAB 的 投影 ，Ay2 ce“ 是 右 侧面 
ASBC 的 投影 ， 信 Ya'c” 后 侧面 ASAC 的 投影 ， 它 们 均 不 反映 实 形 下面 的 一 条 横 线 ab'c 是 
底面 AABC 的 投影 (有 积聚 性 ) 。 

侧面 投影 是 一 个 三 角形 ， 它 是 左 、 右 两 个 侧面 的 投影 (左右 重 影 )， 不 反映 实 形 ， 后 
侧面 的 投影 积聚 为 一 条 线 Ya”(c) ， 底 面 的 投影 积聚 为 线 % (c) 以 。 




















(b) 投影 图 


图 4.4 三 棱锥 的 投影 


(2) 表面 上 的 点 

由 于 棱锥 的 表面 不 一 定 是 特殊 平面 ， 因 此 在 棱锥 表面 上 定点 ， 如 果 点 在 一 般 性 平面 
上 ， 需 要 在 所 处 的 平面 上 作 辅 助 线 ， 然 后 在 辅助 线 上 作出 点 的 投影 。 

【 例 4-2】 如 图 4.5 (a) 所 示 , 已 知 三 棱锥 表面 上 的 刀 点 、N 点 和 开 点 的 正面 投 
影 ， 作 出 它们 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

投影 分 析 如 下 。 

K 点 在 棱 线 SA 上 ; DD 点 在 左 侧面 ASAB 上 ，N 点 在 后 侧面 人 SAC 上 ， 作 出 辅助 线 ， 
画 出 它们 的 正面 投影 和 侧面 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 
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(a) 已 知 


(©) 作 D (N) 点 投影 方法 一 (d) 作 D (N) 点 投影 方法 二 
图 4.5 在 棱锥 表面 上 定点 一 一 辅助 线 法 


玉 点 在 棱 线 SA 上 .过 义 点 向 下 作 垂 线 交 线段 sa 于 一 点 , 该 点 即 为 点 利用 三 等 关 
系 求 出 如 点 ， 如 图 4.5 (5) 所 示 。 作 万 点 的 另 两 面 投影 方法 如 下 。 

方法 一 : 连接 *、d' 两 点 ， 延长 交 线 段 abp' 于 ee 点， 过 e 点 向 下 作 OX 轴 垂 线 ， 交 
线段 ab 于。 点 ,连接 s、e 两 点 ,过 d' 点 向 OX 轴 作 垂 线 ， 延 长 交 线 段 se 于 一 点 ,该 点 
即 为 4 点 ， 如 图 4.5 (c) 所 示 。 
方法 二 : 过 d 点 作 线段 a'%' 的 平行 线 ， 交 线段 ;a' 于 e' 点 ， 交 线段 sb' 于 ff 点， 过 e 
点 向 下 作 OX 轴 垂 线 ， 交 线段 sa 于 e 点 , 过 。 点 作 ab 的 平行 线 ， 交 线段 沁 于 了 点， 过 过 
点 向 下 作 垂 线 ， 交 线段 ef 于 一 点 . 该 点 即 为 d 点 ， 如 图 4.5 (d) 所 示 。 

作 N 点 的 另 两 面 投影 方法 同 DD 点 。 

作出 4 点 和 nn 点 的 侧面 投影 。 对 于 侧面 投影 可 以 继续 用 辅助 线 求 出 ， 也 可 直接 采用 
“ 宇 匀 三 ” 求 出 ; 
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;人鱼 :@ 特别 提示 
对 于 形体 表面 的 线 ， 只 要 将 同一 表面 上 两 个 点 的 投影 求 出 ， 直 接连 接 即 可 。 


3. 棱 台 
台 是 棱锥 的 顶部 被 一 平行 于 底面 的 平面 切割 后 形成 的 ， 其 顶 面 和 底面 为 相似 多 边 形 
平面 。 图 4. 6 所 示 为 一 四 棱 台 的 三 面 投影 。 





























(a) 直观 图 (b) 三 面 投影 
图 4.6 四 楼 台 的 三 面 投影 


全。 特别 提示 


判断 一 个 几何 体 是 不 是 棱 台 ， 了 既 要 判断 两 个 底面 的 对 应 边 是 否 相互 平行 ， 又 要 判断 
侧 棱 延 长 线 是 否 交 于 一 点 。 


曲面 立体 的 投影 


曲面 立体 是 由 曲面 或 由 曲面 与 平面 包围 而 成 的 立体 。 工 程 中 应 用 较 多 的 是 问 转 体 ， 如 
回 柱 、 贺 锥 和 球 等 。 

回转 面 是 由 一 根 动 线 曲线 或 直线 ， 绕 一 固定 轴线 施 转 一 周 所 形成 的 曲面， 该 动 线 称 
为 全 线 ， 母线 在 回转 面 上 的 任意 位 置 称 为 素 线 ， 母线 上 任意 一 点 的 轨迹 称 为 续 线 团 ， 纬 线 
重 直 于 外线 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 


1. 圆柱 

圆柱 是 由 上 、 下 底面 和 圆柱 面 组 成 的 。 圆 柱 面 可 以 看 成 一 条 直线 〈 母 线 ) 和 一 条 与 其 
平行 的 直线 〈 轴 线 ) 旋转 一 周 而 成 。 圆 柱 面 上 任意 平行 于 轴线 的 直线 都 称 为 素 线 。 

(1) 投影 

如 图 4.7 (a) 所 示 ， 直立 的 圆柱 轴线 是 铅 垂 线 ， 上、 下 底面 是 水 平面 ， 向 3 个 投影 面 


作 投 影 ， 得 到 的 投影 如 图 4.7 (b) 所 示 。 

水 平 投影 是 一 个 圆 ， 是 上 、 下 底面 的 重合 投影 ， 反 映 实 形 。 同 时 ， 圆 周 也 是 圆柱 面 的 
投影 (积聚 投影 ) 。 

正面 投影 是 一 个 矩形 ， 是 前 半 个 圆柱 面 和 后 半 个 圆柱 面 的 重合 投影 ， 上 、 下 两 条 横 线 
是 上 、 下 两 个 底面 的 积聚 投影 ， 左 、 右 两 条 坚 线 是 圆柱 面 上 最 左 和 最 右 两 条 轮廓 素 线 AB 
和 CD 的 投影 ， 两 条 素 线 的 水 平 投影 分 别 积聚 为 两 个 点 w (5) 和 (d)， 在 侧面 投影 中 与 
轴线 的 投影 重合 。 

侧面 投影 也 是 一 个 和 矩形， 是 左 半 个 圆柱 面 和 右 半 个 圆柱 面 的 重合 投影 ， 上 、 下 两 条 横 
线 是 上 、 下 两 个 底面 的 积聚 投影 ， 左 、 右 两 条 竖 线 是 圆柱 面 上 最 后 和 最 前 两 条 轮廓 素 线 
GH 和 EF 的 投影 ， 两 条 素 线 的 水 平 投影 分 别 积聚 为 两 个 点 g (h) 和 e。e(/)， 在 正面 投影 
中 与 轴线 的 投影 重合 。 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4.7 圆柱 的 投影 


(2) 表面 上 的 点 和 线 

在 圆柱 表面 上 定点 ， 可 以 利用 圆柱 表面 投影 的 积聚 性 来 作 图 。 

【 例 4-3】 如 图 4.8 (a) 所 示 , 已 知 圆柱 的 三 面 投影 及 其 表面 上 过 a、b、c、d 点 的 
曲线 (注意 : 不 是 直线 ) 在 正面 上 的 投影 求 该 曲线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

投影 分 析 如 下 。 

由 于 4 个 点 及 直线 都 在 圆柱 面 上 ， 因 此 可 以 利用 圆柱 面 水 平 投影 的 积聚 投影 ， 先 作出 
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(b) 直观 图 





图 4.8 圆柱 表面 的 点 和 线 


作 图 过 程 如 下 。 

@ “点 是 最 左轮 廊 素 线 上 的 点 ， 因 此 ,可 以 确定 水 平 投影 a 点 在 横向 点 画 线 与 圆周 的 
左面 交点 处 〈 即 最 左轮 廓 素 线 的 积聚 投影 上 秘 . 侧 面 投影 a 点 在 点 画 线 上 (与 轴线 重合 ) 。 

回 “点 是 最 前 素 线 上 的 点 ， 水 平 投影 5 点 在 竖 向 点 画 线 与 圆周 的 前 面 交 点 处 ， 侧 面 投 
影 点 在 轮廓 线 上 。 

图 0 点 和 以 点 的 投影 可 先 从 正面 投影 交点 和 好 点 向 下 引 投射 线 并 与 前 半 个 圆周 相交 ， 
即 得 水 平 投影 5 点 和 d 点 ,再 用 “二 补 三 ”作出 侧面 投影 点 和 dd" 点 (a 点 和 c 点 也 可 以 
如 此 求 出 )。 

@ 曲线 的 水 平 投影 abcd 是 积聚 在 圆周 上 的 一 段 圆 弧 。 侧 面 投影 a6%c*d” 是 连接 a”、 
矿 、、d” 各 点 的 二 段 光滑 曲线 ， 由 于 a、5 两 个 点 在 左 半 个 圆柱 面 上 ,4d 点 在 右 半 个 圆柱 
面 上 ，* 点 在 两 者 中 间 ， 因 此 曲线 在 a%”%c” 段 处 可 见 ， 连 实 线 ; cd” 段 处 不 可 见 ， 连 虚线 。 


:外 : 雹 、 特 别提 示 


对 于 曲面 立体 表面 的 线 ， 首 先 要 判断 是 直线 还 是 曲线 。 曲 面 立 体 表面 曲线 的 投影 
在 某 些 投影 面 可 能 是 直线 。 对 于 曲线 的 投影 作 图 ， 应 多 求 出 一 些 点 的 投影 ， 再 圆滑 地 
连接 。 


【 例 4-4】 如 图 4.9 (a) 所 示 , 已 知 圆柱 的 三 面 投影 及 其 表面 上 过 o 、b” 、c 三 点 
的 曲线 (注意 : 不 是 直线 ) 在 正面 上 的 投影 ， 求 该 曲线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

投影 分 析 如 下 。 

由 于 3 个 点 及 曲线 都 在 圆柱 面 上 ， 因 此 可 以 利用 圆柱 面 水 平 投影 的 积聚 性 ， 先 作出 它 
们 的 水 平 投影 ， 再 用 “二 补 三 ”作出 侧面 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ a%b' 平 行 于 底面 ,可 知 AB 所 在 平面 平行 于 圆柱 底面 ,为 水 平面 ，A 点 在 最 左轮 廓 
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建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 



































(a) 已 知 (b) 投影 图 
图 4.9 圆柱 表面 的 点 和 线 

素 线 上 ，B 在 最 前 轮廓 素 线 上 ， 故 a、5 点 可 求 ， 根据 再 用 “二 补 三 ”作出 侧面 投影 ef 点 
和 点 。 

加 0 为 一 条 斜 线 ， 由 图 可 知 是 在 柱 面 上 的 一 条 倾斜 曲线 ， 在 ce“ 上 做 一 辅助 点 d 点 ， 
分 别 过 如 、e、d' 点 向 OX 轴 作 垂 线 ， 沪 前 半 个 圆柱 曲面 的 积聚 投影 交 于 3 个 点 ， 这 3 个 
点 即 为 8、c、d 点 ， 再 用 “三 补 三 ”作出 侧面 投影 。 曲 线 在 a%" 段 处 可 见 ，a%" 连 实 线 
c 段 处 不 可 见 ， 连 虚线 。 
上 27 圆 久 

圆锥 是 由 底面 和 圆锥 面 组 成 的 。 圆 锥 面 可 看 成 由 一 条 直线 〈 母 线 ) 绕 与 
其 相交 的 轴线 回转 而 成 。 

(1) 投影 

当 圆 锥 如 图 4. 10 (a) 所 示 放 置 时 ， 圆 锥 的 轴线 是 铅 垂 线 ， 底 面 是 水 平 
面 ， 其 三 面 投影 如 图 4. 10 (b) 所 示 。 

水 平 投影 是 一 个 圆 ， 是 圆锥 面 和 底面 的 重合 投影 ， 反 映 底面 的 实 形 ， 圆 心 是 锥 项 的 
投影 。 

正面 投影 是 一 个 三 角形 ， 是 前 半 个 圆锥 面 和 后 半 个 圆锥 面 的 重合 投影 。 三 角形 的 左右 
两 边 a””、s%v' 是 圆锥 最 左 和 最 右 两 条 轮廓 素 线 SA 和 SB 的 投影 ， 这 两 条 轮廓 素 线 在 侧面 
投影 中 与 中 轴线 的 投影 重合 。 三 角形 底 边 是 圆锥 底面 的 积聚 投影 。 

侧面 投影 也 是 一 个 三 角形 ， 是 左 半 个 圆锥 面 和 右 半 个 圆锥 面 的 重合 投影 ， 三 角形 的 左 
右 两 边 Yd”、ye" 是 圆锥 最 后 和 最 前 两 条 轮廓 素 线 SD 和 SC 的 投影 ， 这 两 条 轮廓 素 线 在 正 
面 投影 中 与 中 轴线 的 投影 重合 。 三 角形 底 边 是 圆锥 底面 的 积聚 投影 。 

(2) 表面 上 的 点 和 线 

对 于 在 轮廓 素 线 或 底面 圆周 等 特殊 位 置 的 点 ， 可 以 运用 对 应 关系 直接 求 得 投影 。 如 
图 4. 11 所 示 ，e 点 在 最 右 轮廓 素 线 上 ， 侧 面 投影 中 对 应 在 中 轴线 上 ,水平 投影 对 应 在 水 
平 的 直径 上 ; 了 点 在 最 前 轮廓 素 线 上 ,侧面 投影 中 对 应 在 三 角形 最 右边 ， 水 平 投影 在 竖 直 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4.10 圆锥 的 投影 


直径 上 ; g 点 在 圆周 上 ， 可 先 在 水 平 投影 中 的 圆周 上 找到 投影 ， 再 进行 “二 补 三 ”找到 侧 
面 投影 。 








(b) 结果 


图 4.11 圆锥 表面 的 点 


对 于 在 圆锥 面 上 的 一 般 位 置 的 点 ， 由 于 圆锥 面 在 3 个 投影 面 上 的 投影 都 没有 积聚 性 ， 
必须 采用 辅助 线 作 图 。 采 用 素 线 作为 辅助 线 的 作 图 方法 称 为 素 线 法 ;采用 垂直 于 轴线 的 贺 
作为 辅助 线 的 作 图 方法 称 为 纬 圆 法 也 称 辅 助 圆 法 。 

(1) 素 线 法 。 对 于 圆锥 面 上 的 一 般 位 置 的 /点 [图 4.12 (a)], 已 知 圆锥 的 三 面 投 
影 及 斑点 的 正面 投影 六 ， 如 图 4.12 (b) 所 示 , 求 刀 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 辅 助 线 
如 图 4. 12 (c) 所 示 ， 是 过 顶点 * 的 素 线 se。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版 ) 


具体 作 图 如 图 4. 12 (c) 所 示 , 连接 :点 和 有 h' 点 的 延长 交底 面 于 e 点 ， 作 辅助 线 se'， 
自 e 点 向 下 作 垂 线 ， 交 水 平 投影 前 半 个 圆周 于 e 点 ,连接 se， 再 由 及 点 向 下 作 垂 线 ， 与 se 
相交 ， 即 可 求 出 点 的 水 平 投影 。 对 于 点 的 侧面 投影 可 采用 “二 补 三 ” 求 出 。 如 果 再 采 
用 素 线 法 也 可 ， 如 图 4. 12 (d) 所 示 ， 先 求 出 “点 ,连接 Ye 为 辅助 线 ， 再 求 出 必 点 。 

















(a) 直观 图 





这 











(ec) 素 线 法 求 点 的 水 平 投影 (d) 素 线 法 求 点 的 侧面 投影 
图 4.12 素 线 法 求 点 的 投影 
(2) 纬 圆 法 。 如 图 4.13 (a) 所 示 ，, 为 求 圆锥 面 上 的 一 般 位 置 的 点， 用 一 个 过 已 




















知 点 的 与 底面 平行 的 平面 截 切 圆锥 ， 得 到 的 交 线 是 一 个 圆 ， 即 纬 线 图 。 这 个 纬 线 圆 的 圆 
心 在 底面 上 的 投影 与 圆锥 锥 顶 的 投影 是 重 影 的 。 已 知 圆锥 的 三 面 投影 及 户 点 的 正面 投影 
[图 4.13 (b)], 求 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 
具体 作 图 如 图 4. 13 (ec) 所 示 ， 首 先 在 正面 投影 中 作出 过 已 知 点 的 纬 圆 的 投影 ， 由 于 
纬 圆 所 在 平面 是 水 平面 ， 因 此 在 正 投影 面积 聚 为 一 条 线 。 在 正面 投影 上 过 刀 点 作 水 平 线 ， 
交 *e“ 于 e 点 ， 则 有 点 和 e 点 都 是 纬 圆 上 的 点 。 为 了 作出 纬 圆 在 水 平面 上 的 投影 ， 将 e 点 
向 下 作 投 射线 交 sa 于 e 点 ， 以 > 点 为 圆心 、 以 点 为 圆 上 一 点 作 纬 圆 ， 然 后 由 娘 点 向 下 作 
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投射 线 与 纬 圆 相交 ， 由 于 点 在 前 半 个 圆锥 面 上 ， 因 此 在 两 个 交点 中 选择 前 面 的 交点 作为 
点 投影 。 最 后 进行 “二 补 三 ” 求 出 侧面 的 投影 必 点 ， 如 图 4. 13 (d) 所 示 。 
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(a) 直观 图 (b) 已 知 





人 证 














(e) 纬 圆 法 求 点 的 水 平 投影 (d) 纬 圆 法 求 点 的 侧面 投影 


图 #4.13 纬 圆 法 求 点 的 投影 








对 于 在 圆锥 面 上 的 线 ， 除了 素 线 是 直线 外 ， 其 他 线条 都 是 曲线 ,以 下 示范 求 曲 线 的 作 
图 过 程 ， 如 图 4. 14 所 示 ， 已 知 在 圆锥 表面 曲线 的 投影 ef/'g'h'， 求 它们 的 水 平 投影 和 侧 
面 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

其 中 。 点 采用 了 素 线 法 求 水 平 投影 和 侧面 投影 ，f 点 和 h 点 采用 了 纬 圆 法 求 水 平 投影 
和 侧面 投影 ，g 点 在 最 前 轮廓 线 上 ， 直接 求 出 了 水 平 投影 和 侧面 投影 。 最 后 用 圆滑 的 曲线 
将 efgh 和 eg 人 "连接 起 来 。 注意， 必 点 是 不 可 见 的 ， 所 以 sg " 段 应 是 虚线 。 
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(a) 直观 图 (6B) 投影 图 


图 4. 14 -圆锥 表面 的 线 


【 例 4-5】 如 图 4.15 (a) 所 示 … 已 知 圆锥 的 三 面 投影 及 其 表面 上 A 点 、B 点 、C 点 
的 正面 投影 ， 求 上 述 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 
投影 分 析 如 下 。 
由 正面 投影 可 知 ， 空 间 点 入 在 右前 半 个 锥 面 上 空间 点 B 在 最 前 轮廓 素 线 上 ， 可 以 
先 求 出 空间 点 B 的 侧面 投影 ”co 点 不 可 见 ， 故 空间 点 C 在 左 后 半 个 锥 面 上 ， 可 通过 作 辅 助 



































线 求 出 其 另 两 面 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

方法 一 : 素 线 法 。 连 接 ;a 、 ec“ 延长 交 三 作 月 民 浊 于 人 e 两 点 ,过 以 点 向 下 作 垂 
线 ， 交 水 平 投影 右前 半 个 圆周 于 一 点 ,该 点 即 为 d 点 ， 连接 s、d 两 点 ， 过 w 点 
线 与 线段 sd 交 于 一 点 ， 该 点 即 为 < 点。 过 点 向 下 作 重 线 ， 交 水 平 投影 后 半 个 圆周 于 一 
点 ,该 点 即 为 点， 连接 s、e 两 点 ， 过 c 点 向 下 作 垂 线 与 线段 se 交 于 一 点 ,该 点 即 为 < 
点 。 再 用 “二 补 三 ”作出 侧面 投影 “和 c”。 过 必 点 向 右 作 OZ 轴 垂 线 ， 交 三 角形 右边 与 一 














点 ， 该 点 即 为 多 点 ， 已 知 多 、 父 两 点 ， 可 求 2 点 。 

方法 二 : 纬 圆 法 。 过 a 点 作 三 角形 底 边 的 平行 线 ， 交 右 侧 轮廓 素 线 于 d' 点 ， 过 c 点 作 
三 角形 底 边 的 平行 线 ， 交 左 侧 轮廓 素 线 于 e。 点 。 分 别 过 d 点 与 e 点 向 下 作 垂 线 ， 交 水 平 投 
影 的 水 平 直径 与 4、e 两 点 ,以 :点 为 圆心 分别 以 线段 sd 、se 长 度 为 半径 作 圆 ， 过 a 点 
向 下 作 垂 线 ， 与 前 半 个 圆周 交 于 一 点 ， 该 点 即 为 点 ， 同 理 可 求 出 c 点, 再 用 “二 补 三 ” 
作出 侧面 投影 a 点 和 c 点 。B 点 在 最 前 素 线 上 ， 先 求 出 侧面 投影 再 做 水 平 投影 。 

3. 球 

球 是 由 球面 用 成 的 。 球 面 可 看 作 是 圆 或 半圆 围绕 一 条 直径 (轴线) 回转 而 成 的 。 

(1) 投影 

如 图 4. 16 所 示 ， 三 面 投影 体系 中 有 一 个 球 ， 其 3 个 投影 为 3 个 圆 ， 这 3 个 圆 实际 上 
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(a) 已 知 条 件 (b) 素 线 法 











(c) 纬 圆 法 
图 4.1s5 圆锥 表面 上 的 点 的 投影 





是 球面 上 3 个 轮廓 圆 的 投影 。 其 中 正面 投影 是 球面 上 平行 于 V 面 的 最 大 的 正平 圆 ( 它 是 
前 、 后 半球 的 分 界线 ) 的 投影 。 水平 投 影 是 平行 于 H 面 的 最 大 的 水 平 圆 ( 它 是 上 、 下 半 
球 的 分 界线 ) 的 投影 侧面 投影 是 平行 于 W 面 的 最 大 的 侧 平 圆 〈 它 是 左 、 右 半球 的 分 界 
线 ) 的 投影 。 它 们 所 在 的 平面 均 经 过 球 心 ， 在 其 他 两 个 面 投影 与 对 称 中 心 线 重合 ， 它 们 的 
圆心 与 球 心 的 投影 〈 对 称 中 心 线 的 交点 ) 重合 。 

(2) 表面 上 的 点 

由 于 球面 是 曲面 而 且 没有 直线 ， 因 此 一 般 选 择 在 球面 上 作 平 行 于 投影 面 的 纬 线 圆 作为 
辅助 线 。 

【 例 4-6】 如 图 4.17 所 示 , 已 知 球 的 投影 及 球面 上 的 a 点 和 6 点 的 投影 a 点、 点 
求 作 它 们 的 其 他 两 面 投 影 。 

通过 投影 分 析 可 知 ，a 点 是 特殊 位 置 的 点 ,位 于 最 大 水 平 贺 上 ， 因 此 可 以 从 a 点 引 投 
射线 作出 a 点 的 水 平 投影 。 再 作出 侧面 投影 a 点 (由 于 位 于 右 半球 ,侧面 投影 中 不 可 见 )。 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4.16 球 的 投影 
4 点 是 球面 上 普通 位 置 的 点 ， 为 求 出 投影 ,用 过 5 点 的 水 平面 (也 可 用 正平 面 或 侧 平面 ) 
与 球 相 交 ， 其 交 线 是 一 个 水 平 的 圆 (也 可 称 为 纬 线 贺 )， 通 过 求 这 个 辅助 圆 最 左边 的 一 点 ， 
在 水 平 投影 中 作出 这 个 辅助 贺 ， 再 引 投 射线 作出 5 点 的 水 平 投影 之 后 作出 5 点 的 侧面 投 
影 多 点 。 
































(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4.17 球 的 表面 上 的 点 


【 例 4-7】 如 图 4.18 所 示 , 已 知 球 的 投影 及 球面 上 的 A、B、C 点 正面 投影 ， 求 作 它 
们 的 其 他 投影 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 通过 投影 分 析 可 知 ，A 点 是 球面 上 普通 位 置 的 点 ， 为 求 出 投影 ， 可 利用 纬 圆 法 作 
一 水 平 圆 ， 过 a' 点 作 一 直线 平行 于 OX 轴 ， 与 圆周 相交 ， 这 段 线段 的 长 度 即 为 水 平 圆 的 直 
径 ， 在 水 平 投影 上 过 圆心 作出 纬 圆 的 水 平 投影 ， 过 a 点 向 下 作 投 射线 ， 与 水 平 圆 前 半 个 圆 
周 相 交 的 点 即 为 a 点 ,再 根据 两 面 投影 求 出 a 点。 
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DO 


(a) 已 知 条 件 (b) 投影 图 
图 4.18 球 的 表面 上 的 点 


@ B 点 是 特殊 位 置 的 点 ， 位 于 最 大 正平 加 上， 最 大 正平 圆 水 平 投影 积聚 为 平行 于 OX 
轴 的 一 条 直线 〈 即 平行 于 OX 轴 的 直径 )， 因 此 可 以 从 5 点 引 投射 线 作 OX 轴 的 垂 线 ， 与 
平行 于 OX 轴 的 直径 交 于 4 点 ,再 用 “二 补 三 ”作出 侧面 投影 多 点 〈 由 于 位 于 右 半 球 ， 侧 
面 投影 中 不 可 见 ) 。 

加 C 点 位 于 最 大 侧 平 加 上 ， 正 面 投影 不 可 见 ， 说 明 C 点 位 于 后 半 个 圆周 上 ， 侧 面 投 
影 的 最 大 圆 即 为 最 大 侧 平 圆 的 侧面 投影 、 过 点 作 OZ 轴 的 垂 线 ， 与 侧面 投影 最 左 侧 圆 周 
交 于 一 点 ， 该 点 即 为 点， 再 根据 两 面 投影 求 出 < 点 ， 且 < 点 不 可 见 。 


生 :sa 特 别提 示 

















在 球 表面 上 作 的 辅助 线 ， 可 以 是 水 平 的 圆 六 也 可 以 是 侧 平 的 圆 或 正平 的 圆 ， 根 据 不 
同情 况 进行 选用 。 


4.2 基本 形体 尺寸 标注 


尺寸 标注 的 要 求 


1. 平面 体 的 尺寸 要 求 

长 方 体 一 般 应 标注 出 其 长 、 宽 、 高 3 个 方向 的 尺寸 ， 棱 柱 、 棱 锥 及 棱 台 的 尺寸 ， 除 了 
应 标注 高 度 尺寸 外 ， 还 要 标注 出 决定 其 顶 面 和 底面 形状 的 尺寸 ， 但 可 根据 需要 有 不 同 的 标 
注 方法 。 对 于 底面 呈现 规则 形状 的 立体 ， 可 以 省 去 一 个 或 两 个 尺寸 。 
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2. 回转 体 的 尺寸 要 求 
圆柱 和 圆锥 应 标注 出 直径 和 高 度 尺 寸 ， 圆 台 应 标注 顶 圆 和 底 圆 的 直径 及 高 度 尺 寸 ， 贺 


球 应 在 直径 数字 前 加 注 “S9”。 


尺寸 标注 示例 


尺寸 标注 示例 如 图 4. 19 所 示 。 


et 
| 





Wy 外 | 个 
Joe 
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图 4.19 基本 形体 的 尺寸 标注 
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图 HO 基本 形体 的 尺寸 标注 半 效 } 、 


“(本章 时 " 台 





@ 想 一 想 引 


. 什么 是 平面 立体 ? 对 于 平面 立体 表面 上 的 点 如 何 求 投影 ? 
. 什么 是 曲面 立体 ? 什么 是 回转 体 、 母 线 、 素 线 ? 


. 对 于 求 圆锥 表面 的 点 的 投影 ， 有 素 线 法 和 续 





圆 法 ， 试 简 述 这 两 种 方法 的 作 图 顺序 。 





. 分 别 画 出 半圆 球体 、 半 圆柱 体 、 半 圆 台 体 、 四 分 之 一 圆 球体 的 投影 图 ， 尺 寸 自 定 。 
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从 引言 


任何 复杂 的 形体 ， 都 可 以 看 成 是 由 一 些 基本 形体 组 合 而 成 的 ， 如 图 5. 1 所 示 。 由 基本 
形体 组 合 而 成 的 形体 称 为 组 合体 。 








图 5.1 房屋 的 形体 分 析 及 三 面 投影 图 


看 起 来 很 复杂 的 建筑 ， 其 实 也 可 以 看 帮 是 由 很 多 基本 形体 组 合 而 成 的 复杂 的 组 合体 。 
因此 ， 学 习 组 合体 投影 是 为 学 习 建筑 物 的 投影 图 做 最 后 的 准备 。 

请 思考 ; 如 何 将 组 合体 的 投影 准确 画 出 ? 怎样 在 读 组 合体 平面 投影 图 时 想象 出 它 的 三 
维 形象 ? 


5.1 画 组 合体 投影 图 


<- 旺 局 状 组 合体 的 投影 


工程 中 把 表达 组 合体 的 投影 图 称 为 视图 ， 通常 把 视图 分 为 基本 视图 与 辅助 视图 。 

1， 基本 视图 

三 面 投影 体系 是 由 水 平 投影 面 、 正 立 投 影 面 和 侧 立 投影 面 组 成 ， 所 作 形 体 的 投影 图 分 
别 是 水 平 投影 图 、 正 立 投影 图 和 侧 立 投影 图 ， 在 工程 图 中 分 别称 作 平面 图 、 正 立 面 图 和 侧 
立 面 图 。 

在 很 多 情况 下 ， 仅 采用 三 视图 难以 表达 清楚 整个 形体 ， 比 如 一 个 建筑 物 ， 通 常 其 正面 
和 背面 是 不 同 的 。 因 此 ， 有 必要 将 三 视图 增加 到 6 个 方向 进行 投影 ， 从 而 形成 6 个 视图 ， 
如 图 5. 2 所 示 。 在 水 平 投影 对 面 增加 投影 面 H! ， 其 投影 图 称 为 底面 图 ; 在 正 立 投影 面 对 
面 增加 投影 面 WwW ， 其 投影 图 称 为 背 立 面 图 ; 在 侧 立 投影 面对面 增加 投影 面 W;， 其 投影 医 
称 为 右 立 面 图 。 
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图 5.2 6 个 基本 视图 的 立体 图 


得 到 的 6 个 视图 称 为 基本 视图 ， 基 本 视图 所 在 的 投影 面 称 为 基本 投影 而 。 将 6 个 视图 
展开 如 图 5. 3 所 示 。 





图 5.3 6 个 基本 视图 展开 后 





6 个 视图 展开 后 的 排列 位 置 如 图 5.4 所 示 。 在 这 种 情况 下 ， 为 合理 利用 图 纸 ， 可 以 不 
标注 视图 名 称 。 

各 视图 的 位 置 也 可 按 主 次 关系 从 左 至 右 依次 排列 ， 如 图 5. 5 所 示 。 但 在 这 种 情况 下 ， 
必须 注 写 视图 名 称 。 视 图 名 称 注 写 在 图 的 下 方 为 宜 ， 并 在 名 称 下 画 一 条 粗 横 线 ， 其 长 度 应 
以 视图 名 称 所 占 长 度 为 准 。 


各: 特别 提示 


(1) 由 图 5.4 可 知 ，6 个 基本 视图 仍然 满足 “长 对 正 ， 宽 相等 ， 高 平 齐 ” 的 投影 规律 。 
即 正 立 面 图 、 平 面 图 、 底 面 图 、 背 立 面 图 “长 对 正 ?; 正 立 面 图 、 左 侧 立 面 图 、 右 侧 立 面 图 、 
背 立 面 图 “高 平 齐 ”; 平面 图 、 左 侧 立 面 图 、 右 侧 立 面 图 、 底 面 图 “ 宽 相 等 ”。 

(2) 实际 画图 时 ,通常 无 须 全 部 将 6 个 视图 都 画 出 ， 应 根据 建筑 形体 特点 和 复杂 程度 ， 
进行 具体 分 析 ， 选 择 其 中 几 个 基本 视图 ， 能 完整 、 清 晰 地 表达 形体 的 形状 和 结构 即 可 。 
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图 5.4 6 个 基本 视图 的 展开 后 的 投影 





图 5.5 6 个 基本 视图 按 主 次 关系 排列 


2. 辅助 视图 

(1) 局 部 视图 。 将 形体 的 某 一 局 部 结构 形状 向 基本 投影 面 作 正 投影 ， 所 得 到 的 投影 图 
称 为 局 部 视图 ， 如 图 5. 6 所 示 。 画 图 时 ， 局 部 视图 的 图 名 用 大 写字 母 表 示 ， 标 注 在 视图 的 
下 方 ， 在 相应 的 视图 附近 用 视图 加 以 补充 ， 如 图 5.6 中 的 A 向 视图 和 B 向 视图 。 局 部 视图 一 
般 按 投影 方向 配置 ， 如 图 5. 6 中 的 A 向 视图 ， 也 可 配置 在 其 他 适当 位 置 ， 如 B 向 视图 。 
局 部 视图 是 基本 视图 的 一 部 分 ， 甚 断裂 边界 应 以 波浪 线 或 折断 线 表 示 。 
(2) 展开 视图 。 有 些 形体 由 互相 不 垂直 的 两 部 分 组 成 ， 作 投影 图 时 ， 可 以 将 平行 于 其 
中 一 部 分 的 面 作 为 一 个 投影 面 ， 而 另 一 部 分 必然 与 这 个 投影 面 不 平行 ， 在 该 投影 面 上 的 投 
影 将 不 反映 实 形 ， 不 能 具体 反映 形体 的 形状 和 大 小 。 

为 此 ， 将 该 部 分 进行 旋转 ,使 其 旋转 到 与 基本 投影 面 平行 的 位 置 ， 再 作 投影 图 ， 这 种 
影 图 称 为 展开 视图 ， 如 图 5.7 所 示 。 
(3) 镜像 投影 图 。 当 从 上 向 下 的 正 投影 法 所 绘图 纸 的 虚线 过 多 、 尺 寸 标注 不 清楚 ， 无 
法 读 图 时 ， 可 以 采用 镜像 投影 的 方法 投影 ， 如 图 5. 8 所 示 , 但 应 在 原 有 图 名 后 注 写 “ 镜 
像 ” 二 字 。 
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1 向 视 图 
8B 向 视 图 
图 5.6 局 部 视图 
下 机 
图 $513) 展开 视图 








和 于 


图 5.8 镜像 投影 图 的 画 法 


绘图 时 ， 把 镜面 放 在 形体 下 方 ， 代替 水 平 投影 面 ， 形 体 在 镜面 中 反射 得 到 的 图 像 ， 称 
为 “平面 图 (镜像 )”。 
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:全 起、 特别 提示 


镜像 投影 图 一 般 在 装饰 制图 中 表现 顶棚 装饰 时 应 用 。 


投影 图 的 选择 


1. 正 立 面 图 的 选择 

对 于 一 个 组 合体 ， 可 以 画 出 它 的 6 个 基本 视图 或 一 些 辅助 视图 ， 究 竟 采 用 哪些 视图 来 
表达 组 合体 最 简单 、 最 清楚 、 最 准确 而 且 数量 最 少 ? 关键 是 对 视图 的 选择 。 

在 工程 图 纸 中 ， 正 立 面 图 是 基本 图 纸 。 通 过 阅读 正 立 面 图 ， 可 以 对 组 合体 的 长 、 高 方 
面 有 个 初步 的 认识 ,然后 再 选择 其 他 必要 的 视图 来 认识 组 合体 ,通常 的 组 合体 用 三 视图 即 
可 表示 清楚 ,根据 形体 的 复杂 程度 ， 可 能 会 多 需要 一 些 视图 或 少 需 要 一 些 视图 。 一 般 情况 
下 先 确定 正 立 面 图 ， 根 据 情况 再 考虑 其 他 视图 ,因此 正 立 面 图 的 选择 起 主导 作用 。 选 择 正 
立 面 图 应 遵循 以 下 原则 。 

(1) 组 合体 的 自然 状态 位 置 

组 合体 在 通常 状态 或 使 用 状态 下 所 处 的 位 置 称 作 白 然 状态 位 置 。 例 如 ， 桌 椅 和 床 在 通 
常 状 态 或 使 用 状态 下 腿 总 是 朝 下 的 当 通 常 状态 与 使 用 状态 不 同时 ， 以 人 们 的 习惯 为 准 
如 有 些 床 在 不 使 用 时 为 节省 用 地 可 能 立 着 放 ， 但 人 们 在 用 床 时 还 是 习惯 平 着 放 ， 所 以 平 放 
是 它 的 自然 状态 。 画 正 立 面 图 时 要 使 组 合体 处 于 自然 状态 位 置 。 

(2) 形状 特征 明显 

确定 好 组 合体 的 上 月 然 状 态 位 置 ， 还 要 选择 一 个 面 作为 主 视 面 ， 一 般 选 择 一 个 能 反映 形 
体 的 主要 轮廓 特征 的 一 面 作为 主 视 面 来 绘制 正 立 面 图 。 如 图 5.9 所 示 ， 箭 头 所 指 的 一 面 不 
仅 反 映 了 砖 的 外 形 轮廓 特征 ， 同 时 也 反映 了 花 格 部 分 的 轮廓 特征 ， 因 此 选择 该 面 绘制 正 立 
面 图 是 恰当 的 、 合 理 的 。 









































图 5.9 特征 面 的 选择 








(3) 视图 中 要 减少 虚线 
如 果 在 视图 中 的 虚线 过 多 ， 则 会 增加 读 图 的 难度 ， 影 响 对 形体 的 认识 ， 因 此 要 选择 合 
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适 的 正 立 面 ， 以 得 到 虚线 相对 较 少 的 投影 图 。 如 图 5. 10 所 示 ， 若 以 A 方向 画 正 立 面 图 


[图 5. 10 (b)]， 左 侧 投影 图 中 无 虚线 ; 而 以 B 方 向 画 正 立 面 图 [图 5. 10 (c)]， 则 左 侧 投 
影 图 中 出 现 虚线 。 显 然 以 A 方向 画 立 面 图 为 佳 。 


SS 芭 2 | 加 [加 
,上 二 |] [时 


(a) 实体 图 (b) 以 4 方向 画 正 立 面 图 (c) 以 8 方向 画 正 立 面 图 











图 5.10 主 视 方向 的 选择 

(4) 图 面 布 兽 要 合理 

除 以 上 因素 外 ,还 要 考虑 图 面 布置 是 否 合理 ,图 5.41 所 示 为 薄 腹 梁 ， 一般 选择 较 长 
的 一 面 作为 正 立 面 ， 如 图 5.11 (a) 所 示 ， 这 样 视图 占 的 图 幅 较 小 ， 整 体 图 形 匀 称 、 协 
调 。 如 果 考 虑 用 梁 的 端 部 作为 正 立 面 图 ， 如 图 5.1T-Cb) 所 了 示 ， 则 所 画 的 整个 图 形 就 显得 
不 协调 ， 占 用 图 幅 较 大 。 


rl [sl 





(a) 合理 的 布置 图 (b) 不 合理 的 布置 图 





图 5.11 图 面 布置 
2. 视图 数量 的 选择 
为 了 清楚 地 表达 组 合体 ， 在 正 立 面 确定 以 后 ,还 要 选择 其 他 视图 (包括 基本 视图 和 辅 
助 视图 )。 选 择 哪些 视图 ， 应 根据 形体 的 繁 简 程 度 和 习惯 画 法 来 决定 。 
在 能 把 形体 表达 清楚 的 前 提 下 ， 视 图 的 数量 越 少 越 好 。 对 于 常见 的 组 合体 ， 通 常 画 出 
正 立 面 图 、 平面图 和 左 侧 立 面 图 即 可 表达 清楚 ; 对 于 复杂 的 形体 ， 还 要 增加 其 他 的 视图 。 


























= 击 属 遇 画 组 合体 投影 图 的 步骤 





正确 的 画图 方法 和 步骤 是 保证 绘图 质量 的 关键 。 在 画 组 合体 时 ， 应 分 清 主 次 ， 先 画 主 
要 部 分 ， 后 画 次 要 部 分 ; 在 画 每 一 部 分 时 ， 要 先 画 反映 该 部 分 形状 特征 的 视图 ， 后 画 其 他 
088 
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视图 ; 要 严格 按照 投影 关系 ，3 个 视图 配合 起 来 画 出 每 个 组 成 部 分 的 投影 。 

1. 画图 方法 

与 组 合体 的 组 合 方式 相 类 似 〈 详 见 5. 2 节 )， 画 组 合体 投影 图 的 方法 有 三 加 法 、 切 制 
法 、 混 合法 等 。 

(1) 杰 加 法 

倒 加 法 是 根据 有 破 加 式 组 合体 中 基本 形体 的 又 加 顺序 ， 由 下 而 上 或 由 上 而 下 地 画 出 各 基 
本 体 的 三 面 投影 ， 进 而 画 出 整体 投影 图 的 方法 。 

(2) 切割 法 

当 形体 分 析 为 切割 式 组 合体 时 ， 先 画 出 形体 未 被 切割 前 的 三 面 投影 ， 然 后 按 分 析 的 切 
割 顺序 ， 画 出 切 去 部 分 的 三 面 投影 ， 最 后 画 出 组 合体 整体 投影 ， 这 样 的 方法 称 为 切割 法 。 


(3) 混合 法 
混合 法 是 指 上 述 两 种 方法 的 综合 应 用 。 
2. 画图 步骤 


作 组 合体 投影 图 时 ， 一 般 应 按 以 下 步骤 进行 。 

(1) 对 组 合体 进行 形体 分 析 。 

(2) 选择 摆 放 位 置 ， 确 定投 影 图 数量 。 

(3) 作 投 影 图 。 

作 投 影 图 的 顺序 以 形体 分 析 的 结果 进行 。 一 般 为 先 主体 后 局 部 、 先 外 形 后 内 部 、 先 曲 
线 后 直线 ， 从 主 到 次 ， 从 大 到 小 从 可 见 到 不 可 见 〈 注 意 分 清 虚 、 实 线 )， 先 画 有 积聚 性 
的 投影 ， 后 面 其 他 主 视图 ， 最 后 完成 全 部 轮廓 线 。 

(4) 检查 视图 ， 加 粗 图 线 。 


由 立体 模型 画 投 影 图 


【 例 5-1】 画 出 图 5.12 (a) 所 示 挡 土 墙 的 三 面 投影 图 。 
作 图 步骤 如 图 5. 13 所 示 。 


从 4 六 


(a) 已 知 条 件 (b) 形体 分 解 
图 5.12 挡 土 墙 的 立体 图 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 逐个 画 出 3 部 分 的 三 面 投影 ， 如 图 5.13 (a) (b) (c) 所 示 。 
(2) 检查 投影 图 是 否 正确 。 
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(a) 画 底板 投影 




































































= 








(b) 画 立 墙 投影 (c) 画 支 板 投影 


村 


(d) 加 深 图 线 
图 5.13 用 又 加 法 画 挡 土 墙 的 三 面 投影 图 
(3) 加 深 图 线 。 因 该 投影 图 均 为 可 见 轮廓 线 ， 应 全 部 用 粗 实 线 加 深 ,， 如 图 5. 13 (d) 
所 示 。 


和 :特别 提示 


如 果 分 解 的 方式 不 同 ， 画 图 过 程 可 能 不 同 ， 但 结果 应 相同 。 


【 例 5-2】 已 知 图 5.14 (a) 所 示 的 组 合体 ， 画 出 它 的 三 面 正 投影 图 。 
作 图 过 程 如 5.14 (b) (c) (d) 所 示 。 
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(c) 画 切 去 中 间 长 方 体 (d) 画 前 下 方 的 台阶 并 完成 全 图 


图 5.14 “切割 法 画 组 合体 的 投影 图 


人 休 的 病人 


1. 组 合体 的 尺寸 种 类 

(1) 定形 尺寸 

确定 组 合体 中 各 基本 形体 形状 和 大 小 的 尺寸 ， 称 为 定形 尺寸 。 

(2) 定位 尺寸 

确定 组 合体 中 各 基本 形体 之 间 相对 位 置 的 尺寸 ， 称 为 定位 尺寸 。 标 注定 位 尺寸 的 起 始 
点 称 为 尺寸 的 基准 。 在 组 合体 的 长 、 宽 、 高 3 个 方向 上 标注 的 尺寸 都 要 有 基准 。 通 常 把 组 
合体 的 底面 、 侧 面 、 对 称 线 、 轴 线 、 中 心 线 等 作为 尺寸 的 基准 。 
图 5. 15 所 示 为 组 合体 各 种 定位 尺寸 的 示例 。 
图 5.15 (a) 所 示 组 合体 由 两 个 长 方 体 组 合 而 成 ， 两 长 方 体 共有 共同 的 底面 ， 高 度 方 
向 不 需要 定位 ,但 是 应 标 出 前 后 方向 和 左右 方向 的 定位 尺寸 a 和 0。 标注 尺寸 和 /选择 
左 、 后 方 的 一 个 长 方 体 的 后 面 和 左面 为 基准 。 
图 5. 15 (b) 所 示 组 合体 是 由 两 个 长 方 体 组 合 而 成 ， 两 个 长 方 体 有 一 个 重 琶 的 水 平 
面 ， 因 此 高 度 方向 不 需要 定位 。 但 是 应 标 出 前 后 方向 和 左右 方向 的 定位 尺寸 和 4b， 其 基 
准 是 下 方 长 方 体 的 后 面 和 右面 〈 用 前 面 和 左面 也 可 以 作为 定位 基准 ) 。 
图 5.15 〈c) 所 示 组 合体 是 由 两 个 长 方 体 组 合 而 成 ， 两 个 长 方 体 有 一 个 重生 的 水 平面 ， 
因此 高 度 方向 不 需要 定位 。 由 于 两 个 长 方 体 的 位 置 前 后 对 称 ， 央 此 它们 的 前 后 位 置 由 对 称 
线 确定 ， 可 以 省 略 前 后 方向 的 定位 尺寸 。 只 需要 标注 出 左右 方向 的 定位 尺寸 5 即 可 ,其 基 
准 是 下 方 长 方 体 的 右面 。 
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十 都 可 以 省 略 。 
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图 5.15 (d) 所 示 组 合体 由 圆柱 和 长 方 体 组 合 而 成 。 杰 加 时 前 后 对 称 、 左 右 对 称 ， 上 
有 一 个 重生 的 水 平 ， 所 以 它们 的 相互 位 置 可 以 由 两 条 对 称 线 来 确定 ，3 个 方向 的 定位 尺 








图 5. 15 (e) 所 示 组 合体 是 在 长 方 体 的 钢板 上 切割 出 两 个 圆 孔 而 成 ， 两 圆 孔 的 定量 尺 


二 为 已 知 〈 圆 中 没有 标 出 ) 。 为 确定 这 两 个 圆 孔 在 钢板 上 的 位 置 ， 必 须 标 出 它们 的 圆心 的 





定位 尺寸 ,在 前 后 方向 上 ， 定 位 尺寸 a 是 以 钢板 的 后 面 为 基准 ， 在 左右 方向 上 ， 以 钢板 的 
左边 为 基准 标 出 左边 圆 孔 的 定位 尺寸 ”4， 然 后 再 以 左边 圆 孔 的 垂直 轴线 为 基准 继续 标 出 右 
边 圆 孔 的 定位 尺寸 c。 











图 5.15 组 合体 的 定位 尺寸 


(3) 总 体 尺寸 

确定 组 合体 外 形 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 尺寸 称 为 总 体 尺寸 。 

2. 组 合体 的 尺寸 标注 

(1) 组 合体 尺寸 标注 前 需 进行 形体 分 析 ， 和 弄 清 反 映 在 投影 图 上 的 有 哪些 基本 形体 ， 然 





后 注意 这 些 基 本 形体 的 尺寸 标注 要 求 ， 做 到 简洁 合理 。 


(2) 各 基本 形体 之 间 的 定位 尺寸 一 定 要 先 选 好 定位 基准 ， 再 进行 标注 ,做 到 心中 有 


数 ， 不 遗漏 。 


0 
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(3) 由 于 组 合体 形状 变化 多 ， 定 形 、 定 位 和 总 体 尺 寸 有 时 可 以 相互 兼 代 。 组 合体 各 项 
尺寸 一 般 只 标注 一 次 。 

3. 组 合体 尺寸 标注 中 的 注意 事项 

(1) 尺寸 一 般 应 标注 在 图 形 外 ， 以 免 影响 图 形 清晰 。 

(2) 尺寸 排列 要 注意 大 尺寸 在 外 、 小 尺寸 在 内 ， 并 在 不 出 现 尺寸 重复 的 前 提 下 ,使 尺 
寸 构成 封闭 的 尺寸 链 。 

(3) 反映 某 一 形体 的 尺寸 ,最 好 集中 标注 在 反映 这 一 基本 形体 特征 轮廓 的 投影 图 上 。 

(4) 两 投影 图 相关 的 尺寸 ， 应 尽量 标注 在 两 图 之 间 ， 以 便 对 照 识 读 。 

(5) 尽量 不 在 虚线 图 形 上 标注 尺寸 。 

【 例 5-3】 对 前 面 所 画 的 挡 土 墙 进行 尺寸 标注 ， 如 图 5. 16 所 示 。 








图 5.16 挡 土 墙 尺寸 标注 








,全 “特别 提示 


同一 个 组 合体 由 于 分 解 的 方式 不 同 。 可 能 得 出 不 同 的 基本 形体 组 合 ， 相 应 的 标注 也 
可 能 不 同 。 
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【 例 5-4】 对 肋 式 杯 形 基础 进行 尺寸 标注 ， 如 图 5. 17 所 示 。 





500 150 


350 


























图 5.17 肋 式 丁 形 基础 尺寸 标注 





5. 2 读 组 合体 投影 


对 投影 图 的 分 析 


1. 组 合体 的 组 合 方式 

通常 组 合体 构 形 有 靶 加 和 挖 切 两 种 方式 。 共 加 如 同 积木 的 堆积 . 挖 切 包括 穿孔 和 切 
割 。 组 合体 按 构 形 方式 可 分 为 3 种 类 型 ， 即 又 加 式 、 挖 切 式 和 综合 式 。 综 合式 是 指 组 合体 
由 全 加 和 挖 切 两 种 方法 形成 的 。 

(1) 三 加 式 组 合体 

全 加 式 组 合体 是 将 若干 基本 形体 按 一 定 方式 堆积 起 来 组 成 一 个 整体 ， 如 图 5. 18 所 示 。 
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(2) 挖 切 式 组 合体 


挖 切 式 组 合体 是 在 某 一 基本 形体 上 去 掉 某 些 基本 形体 而 形成 一 个 新 的 形体 。 如 图 5. 19 


中 
独立 基础 与 
井 格 基础 





所 示 ， 一 个 水 池 可 以 看 作 是 一 个 大 的 长 方 体 从 上 下 各 挖 去 一 个 小 长 方 体 而 成 。 








= 
OS 


图 5.18 又 加 式 组 合体 图 5.19 挖 切 式 组 合体 
(3) 综合 式 组 合体 
综合 式 组 合体 是 有 几 个 基本 形体 的 受 加 ,又 有 几 个 基本 形体 挖 切 而 形成 的 一 个 形体 。 
如 图 5. 20 所 示 ， 一 个 房屋 的 前 门 部 分 ， 可 以 看 作 若 干 长 方 体 综合 组 合 而 成 ， 在 墙 体 上 挖 
切 门 和 窗 ， 再 县 加 二 底板 和 雨 篷 。 


0 


图 5.20 综合 式 组 合体 

2. 组 合体 的 表面 连接 关系 及 其 视图 特征 

在 组 合体 上 , 各 形体 相 邻 表面 之 间 按 其 表面 形状 和 相对 位 置 不 同 ， 连 接 关 系 可 分 为 平 
齐 、 不 平 齐 、 相 切 和 相交 4 种 情况 。 连 接 关系 不 同 ， 连 接 处 投影 的 画 法 也 不 同 。 

《1) 平 齐 

两 个 基本 形体 几何 体 上 的 两 个 平面 互相 平 齐 地 连接 成 一 个 平面 ， 则 它们 在 连接 处 是 共 面 关 


甘 
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系 而 不 再 存在 分 界线 。 因 此 在 画 出 它 的 主 视图 时 不 应 该 再 画 它们 的 分 界线 ， 如 图 5. 21 所 示 。 


再 平平 齐 





图 5.21 表面 平 齐 
(2) 不 平 齐 
当 相 邻 两 个 基本 体 的 表面 在 某 方向 不 平 齐 时 ， 说 明 它 们 在 相互 连接 处 不 存在 共 面 情 
况 ， 在 视图 上 不 同 表面 之 间 应 有 分 界线 隔 开 ， 如 图 5. 22 所 示 。 

















醒 球 生 


SN 
Ky | 不平 内 要 开 


图 \5M22 ”表面 不 平 齐 


(3) 相 切 

当 两 个 基本 几何 体 的 表面 相 切 时 ， 说 明 它 们 之 间 存 在 相 切 关系 。 只 有 平面 与 曲线 相 切 
的 平面 之 间 才 会 出 现 相 切 情况 。 如 图 5. 23 所 示 ， 在 相 切 处 两 表面 几乎 是 光滑 过 渡 的 ， 故 
该 处 的 投影 不 应 该 画 出 分 界线 。 





1 入 本 处 平 守 
相 基 处 不 百 线 


图 5.23 表面 相 切 
(4) 相交 
当 两 个 基本 几何 体 的 表面 彼此 相交 时 ， 说 明 它 们 之 间 存 在 相交 关系 。 表 面 交 线 是 它们 
的 表面 分 界线 ， 图 上 必须 画 出 它们 交 线 的 投影 ， 如 图 5. 24 所 示 。 


法 


根据 组 合 形体 投影 图 识 读 其 形状 ， 必 须 掌 握 下 面 的 基本 知识 。 
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两 而 相交 
相交 处 丰 而 线 


— 


(1) 掌握 三 面 投影 图 的 投影 关系 ， 即 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”。 

(2) 掌握 在 三 面 投影 图 中 各 基本 体 的 相对 位 置 ， 即 上 下 关系 、 左右 关系 和 前 后 关系 。 

(3) 掌握 基本 形体 的 投影 特点 ， 即 棱柱 、 棱 锥 、 圆 柱 、 同 锥 和 球体 ， 这 些 基本 形体 的 
投影 特点 。 

(4) 掌握 点 、 线 、 面 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 。 

(5) 掌握 组 合体 三 面 投影 图 的 画 法 。 

读 图 的 基本 方法 ， 可 概括 为 形体 分 析 活 纪 线 面 分 析 法 和 夯 轴 测 图 法 等 方法 。 

1. 形体 分 析 法 

形体 分 析 法 就 是 以 上 述 基本 知识 前 三 点 为 基础 ， 根 据 基本 体 投 影 图 的 特点 ,将 建筑 形 
体 投影 图 分 解 成 若干 个 基本 体 的 投影 图 ， 分 析 各 基本 体 的 形状 ,根据 三 面 投影 规律 了 解 各 
基本 体 的 相对 位 置 ， 最 后 综合 起 来 想 出 形体 的 整体 形状 ， 其 分 析 过 程 如 下 。 

中 了解 建筑 形体 的 大 致 形状 。 要 分 析 视 图 当 以 主 视图 为 主 ， 配 合 其 他 视图 ， 进 行 
初步 的 投影 分 析 和 空间 分 析 。 同 时 要 抓 住 特征 ， 找 出 反映 物体 的 形状 特征 和 组 成 物体 的 各 
基本 形体 间 相 对 位 置 的 特征 ， 即 抓 住 特 征 部 分 ， 对 物体 的 形状 有 大 概 的 了 解 。 

名 分 解 投影 图 。 根 据 基本 形体 投影 图 的 基本 特点 ,将 三 面 投影 图 中 的 一 个 投影 图 进 
行 分 解 ， 最 先 分 解 的 投影 图 ， 应 使 分 解 后 的 每 一 部 分 能 具体 反映 基本 形体 的 形状 。 

名 分 析 各 基本 形体 。 利用 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 三 面 投影 规律 ， 分 析 分 解 
后 各 投影 图 的 具体 形状 。 

印 想 整 体 。 利 用 三 面 投影 图 中 的 上 下 、 左 右 、 前 后 关系 ,分析 各 基本 体 的 相对 位 置 。 

如 图 5. 25 (a) 所 示 ， 特 征 比 较 明 显 的 是 正 立 面 投影 ， 结 合 左 侧 立 面 投影 和 平面 投影 
进行 分 解 ， 分 为 3 个 形体 ， 上 面 形体 是 由 一 个 矩形 和 一 个 半圆 柱 组 合 而 成 ， 下 面 左 、 右 各 
有 一 个 矩形 ， 同 时 通过 左 侧 立 面 投影 和 平面 投影 还 可 以 分 析出 它们 的 前 后 关系 ， 最 后 将 3 
个 部 分 再 综合 成 一 个 整体 ， 就 容易 想象 出 图 5. 25 (b) 所 示 组 合体 的 空间 形状 。 

2. 线 面 分 析 法 

形体 分 析 法 主要 用 于 以 友 加 方式 形成 的 组 合体 ， 或 挖 切 比较 明显 的 组 合体 。 对 于 一 些 
挖 切 后 的 形体 不 完整 、 形 体 特征 又 不 明显 ， 并 形成 了 一 些 挖 切面 与 挖 切面 的 交 线 ， 难 以 
形体 分 析 法 读 图 时 ， 需 要 对 其 局 部 做 进一步 细 化 分 析 ， 具 体 是 对 某 条 线 或 某 个 线 框 进行 逐 
个 分 析 ， 从 而 想象 其 局 部 的 空间 形状 ， 直 到 最 后 联想 出 组 合体 的 整体 形状 ， 这 种 方法 称 为 
线 面 分 析 法 。 


| 


图 5.24 表面 相交 
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(a) 三 面 投影 图 (b) 轴 测 图 
图 5.25 形体 分 析 法 


(1) 投影 图 中 直线 的 意义 

投影 图 中 的 一 条 直线 一般 有 3 种 意义 3 

@ 可 表示 形体 上 一 条 楼 线 的 投影 * 图 '5. 26 中 直线 AB， 是 六 楼 柱 的 一 根 棱 线 ， 在 正 
立 面 的 投影 为 0 。 

@ 可 表示 形体 上 一 个 面 的 积聚 投影 ， 图 5. 26 中 正 立 面 投影 A' 是 平面 六 边 形 的 投影 。 

@ 可 表示 曲面 立体 上 一 条 轮廓 素 线 的 投影 .图 -5.26 中 轮廓 线 cd “是 底座 中 右边 半圆 
柱 的 最 右边 轮廓 素 线 。 




















pi 


[ww 站 


c(d) 











a(b) 


图 5.26 投影 图 中 线 和 线 框 的 意义 


(2) 投影 图 中 线 框 的 意义 
投影 图 中 的 一 个 线 框 ， 一 般 也 有 3 种 意义 。 
@ 表示 物体 的 一 个 表面 〈 平 面 或 曲面 或 复合 面 ) 的 投影 ， 图 5. 27 中 A” 所 指 的 线 框 
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表示 底座 圆柱 的 表面 。 

@ 相 邻 的 两 个 线 框 ， 表 示 物 体 上 位 置 不 同 的 两 个 面 的 投影 ,图 5. 27 中 A 和 B” 所 指 
的 两 个 线 框 表示 了 两 个 圆柱 表面 的 投影 。 

@ 在 一 个 大 的 线 框 内 所 包含 的 各 个 小 线 框 ， 表 示 在 大 的 平面 (或 曲面 ) 体 上 凸 出 或 
四 下 的 各 个 小 平面 (或 曲面 ) 体 的 投影 ,图 5.27 中 C 和 D 指 的 两 个 线 框 表示 圆柱 中 挖 空 
了 一 个 长 方 体 。 

【 例 5-5】 分 析 图 5. 28 中 投影 图 ， 利 用 线 面 分 析 法 分 析 有 具体 形状 。 





图 5.27 投影 图 中 线 和 线 框 的 意义 图 ,5. 28 线 面 分 析 法 (一 ) 


首先 分 析 直 线 A"， 根 据 三 等 关系 ， 找 到 的 对 应 关系 在 左 侧 立 面 投影 为 A， 也 是 一 条 
直线 ， 在 平面 投影 是 一 个 线 框 A， 得 到 图 5. 29 中 的 加 粗 部 分 。 综 合 3 个 面 投影 ， 很 容易 
可 以 分 析出 直线 A“ 是 表示 一 个 位 置 偏 左 靠 上 水 平面 ， 与 之 相似 ，C' 也 是 表示 一 个 水 平 
面 ， 位 置 偏 右 靠 上 的 一 个 水 平面 。 再 来 看 直线 B'， 在 左 侧 立 面 对 应 的 是 虚线 ， 在 平面 对 
应 的 是 中 间 的 线 框 ， 分 析 一 下 ， 也 是 一 个 水 平面 ,位置 居中 。 








而 A"C") 











图 5.29 线 面 分 析 法 (二 ) 





其 次 分 析 一 下 线 框 D', 根据 “高 平 齐 ”与 之 相对 应 的 左 侧 立 面 投影 为 一 直线 D .再 
三 等 关系 ， 与 之 相对 应 的 平面 投影 是 线 框 D， 如 图 5. 30 (a) 所 示 加 粗 的 部 分 ， 可 以 
分 析出 是 一 个 形状 为 “ 凹 ” 形 的 侧 垂 面 。 对 于 其 余 不 清楚 的 部 分 可 再 依次 对 相应 的 直线 和 
线 框 进行 分 析 ， 最 终 综 合 得 到 图 5. 30 (b) 所 示 的 形状 。 
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硬 AMC9 
Bp’ C 
流 
A、 8 
A 8 5 吧 
Dp 
(a) 三 面 投影 图 (b) 线 面 分 析 想 整体 


图 5.30 线 面 分 析 法 (三 ) 
“特别 提示 
b> 


(1) 形体 分 析 法 是 从 整体 上 把 握 组 合体 ; 线 面 分 析 法 是 一 种 基本 的 、 针 对 细节 的 分 
析 方 法 ， 一 般 针对 较 难 的 局 部 进行 分 析 ， 两 种 方法 宜 配 合 使 用 。 

(2) 读 图 应 以 形体 分 析 法 为 主 ， 而 线 面 分 析 法 用 来 分 析 投 影 图 中 难以 看 懂 的 图 线 或 
线 框 。 


1 


3. 画 轴 测 图 法 

面 轴 测 图 法 是 指 利用 画 出 正 投影 图 的 轴 测 图 ， 来 想象 和 确定 组 合体 的 空间 形状 的 方 
法 。 实 践 证 明 ， 此 法 是 初学 者 容易 掌握 的 辅助 识 图 方法 ， 同 时 也 是 一 种 常用 的 图 示 形 式 。 

在 进行 读 图 时 还 需要 注意 以 下 两 点 。 

(1) 要 联系 各 个 投影 进行 想象 ， 不 能 只 凭 一 两 个 视图 腾 断 组 合体 的 确切 形状 。 图 5. 31 
中 正 立 面 图 、 水 平 投影 图 完全 相同 ， 看 到 两 个 矩形 不 能 就 断定 它 是 长 方 体 ， 必 须 将 正 立 面 
图 、 水 平 投影 图 和 侧面 投影 图 联系 起 来 才能 得 到 正确 的 答案 。 


LIDDLIK DG 


图 5.31 将 已 知 投影 图 联系 起 来 看 
(2) 注意 找 出 特征 投影 。 所 谓 特 征 投影 ， 就 是 把 物体 的 形状 特征 及 相对 位 置 反映 得 最 充 
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分 的 视图 。 找 出 特征 投影 ， 再 配合 其 他 视图 ， 就 能 比较 快 而 准确 地 辨认 形体 。 在 图 5. 31 中 ， 
左 侧 立 面 的 投影 是 特征 投影 。 在 图 5. 32 中 ,特征 投影 分 别 在 互 面 、V 面 和 W 面 上 。 


(a) 五 面 形状 特征 明显 ny (c) 到 面 形状 特征 明显 
图 5.32 找 出 特征 投影 


但 是 ， 由 于 组 合体 的 组 成 方式 不 同 ， 物 体 的 形状 特征 及 相对 位 置 并 非 总 是 集中 在 一 
视图 上 ， 有 时 是 组 合体 中 不 同 组 成 部 件 的 形状 特征 可 能 分 散 于 各 个 视图 上 ， 这 时 要 根据 各 
个 组 成 部 件 分 别 分 析 、 灵 活 掌 握 。 


读 正 投影 图 的 步骤 


一 般 以 形体 分 析 法 为 主 ， 线 面 分 棉 法 为 辅 ， 这 两 种 方法 在 读 图 过 程 中 不 能 截然 分 开 ， 
应 根据 不 同 的 组 合体 ， 灵活 运 用 。 对 于 县 加 式 组 合体 多 采用 形体 分 析 法 ， 对 挖 切 式 组 合 
多 采用 线 面 分 析 法 。 通 常 先 用 形体 分 析 法 获得 组 合体 粗略 的 大 体形 象 后 ， 对 于 图 中 个 别 较 
复杂 的 局 部 ， 再 辅 以 线 面 分 析 法 进行 较 详细 的 分 析 ， 有 时 还 可 以 利用 所 注 尺寸 帮助 分 析 。 
一 般 的 读 图 步骤 如 下 。 

(1) 认识 投影 抓 特 征 。 要 搞 清楚 各 投影 的 对 应 关系 ,这 是 看 图 的 基本 前 提 。 从 反映 特 
征 最 多 的 投影 入 手 ; 就 能 最 快速 地 了 解 物 体 的 组 成 和 大 致 形状 。 

(2) 分 析 形 体 对 投影 。 注 意 到 特征 投影 后 ,就 可 以 进行 形体 分 析 了 ， 关注 组 合体 中 可 
以 分 解 为 哪些 组 成 部 分 ， 各 个 组 成 部 分 之 间 的 表面 如 何 连接 ， 结 合 三 等 关系 进行 分 析 和 检 
查 判断 结果 。 

(3) 线 面 分 析 攻 难点 。 用 线 面 分 析 法 对 组 合体 中 难以 理解 的 直线 和 线 框 进行 分 析 。 对 
于 线 的 分 析 ， 依次 按照 棱 线 一 平面 的 积聚 投影 一 曲面 立体 的 转向 轮廓 线 3 个 方面 进行 分 
析 。 对 于 线 框 ， 则 按照 平面 投影 一 曲面 投影 一 孔洞 、 覃 或 凸 出 体 进 行 分 析 。 

(4) 综合 起 来 想 整体 。 将 以 上 三 步 的 结果 进行 综合 ， 如 果 形 体 比较 简单 ， 或 以 到 加 为 
主 ， 基 本 上 前 两 步 就 可 以 想象 出 整体 结果 了 。 如 比较 复杂 ， 较 难 理解 ， 就 需要 加 入 线 面 分 
析 法 进行 分 析 。 


练习 读 图 的 几 种 方法 


【 例 5-6】 对 图 5. 33 所 示 组 合体 进行 分 析 。 
(1) 认识 投影 抓 特征 
图 5.33 中 V、W 面 投影 有 和 斜 直 线 ， 所 以 估计 形体 有 和 斜 平 面 ， 在 V 面 和 W 面 投影 的 中 
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图 5.33 组 合体 投影 图 (一 ) 


间 和 下 方 都 有 长 方形 的 线 框 ， 则 估计 有 又 加 在 一 起 的 长 方 体 ， 而 及 面 上 反映 的 两 个 矩形 ， 
与 上 面 所 分 析 的 两 个 长 方 体能 够 对 应 。 

(2) 分 析 形 体 对 投影 

再 进一步 分 析 , V、W 面 上 的 三 角形 所 对 的 互 面 上 的 投影 为 小 矩形 ， 实 际 对 应 空 站 
形体 应 为 三 棱柱 ，H 面 上 还 有 4 个 矩形 线 框 ,说 明 有 个 三 棱柱 。HH 面 上 的 两 个 矩形 线 
框 ， 对 应 V、W 面 投影 也 是 长 方形 线 框 ， 所 以 对 应 的 有 长 方 体 ， 下 面 的 长 方 体 的 长 度 、 宽 
度 较 大 ， 高 度 较 小 ， 上 面 的 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 较 小 ， 高 度 较 大 。4 个 小 三 棱柱 在 下 面 长 
方 体 之 上 ,围绕 上 面 长 方 体 四 周 对 称 放 惫 。 

(3) 综合 起 来 想 整 体 

由 以 上 分 析 ， 可 以 得 出 该 形体 是 由 底面 长 方 体 、 中 间 长 方 体 和 4 个 小 三 棱柱 释 加 而 


成 ， 如 图 5. 34 所 示 。 
【 例 5-7】〗 分 析 图 5. 35 所 示 组 合体 。 


图 5.34 组 合体 立体 图 图 5.35 组 合体 投影 图 (二 ) 

(1) 认识 投影 抓 特征 

从 三 面 投影 来 看 ， 整 体 上 都 没有 明显 的 特征 投影 ， 三 面 投影 外 轮廓 都 是 矩形 。 因 此 推 
测 其 整体 是 一 个 长 方 体 ， 内 部 进行 了 挖 切 。 

(2) 分 析 形 体 对 投影 

由 于 外 轮廓 线 框 是 平整 的 线 框 ， 没 有 凸 出 的 部 分 ， 内 部 也 有 一 些 不 同形 状 的 线 框 ， 由 
这 些 特征 进行 判断 ， 这 是 一 个 挖 切 式 组 合体 ， 是 由 一 个 长 方 体 进行 若干 次 挖 切 而 成 。 

(3) 线 面 分 析 攻 难点 

分 析 整 个 投影 图 时 线条 较 多 ， 对 应 关系 比较 复杂 ， 而 分 析 线 框 则 线条 比较 少 ， 对 应 关 
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系 比较 明确 ， 因 此 不 妨 从 线 框 人 手 。 其 实 从 侧面 的 投影 中 由 一 斜 线 分 析 入 手 最 佳 ， 但 实际 
解 题 中 未 必 一 下 子 就 能 抓 到 要 点 ， 所 以 就 需要 按 一 般 思 路 进行 分 析 ， 进 而 抓 到 要 点 ， 最 后 
突破 整体 。 

首先 分 析 正 面 投影 (从 其 他 面 投影 开始 也 可 以 ,读者 可 自行 分 析 ) 的 线 框 ,共有 3 个 线 
框 ， 先 分 析 左 边 第 一 个 线 框 〈 加 阴影 部 分 ) 的 投影 ， 如 图 5. 36 所 示 。 通 过 “三 等 ”对 应 关 
系 的 分 析 ， 得 到 图 5. 36 所 示 的 加 粗 部 分 的 对 应 关系 。 根 据 投 影 规律 分 析 ， 这 是 一 个 正平 面 
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图 5.36 组 合体 中 的 正面 投影 中 第 一 个 线 框 的 分 析 


其 次 再 分 析 第 二 个 线 框 ， 通 过 “三 等 ”对 应 关系 分 析 ， 得 到 图 5. 37 所 示 的 加 粗 和 加 
阴影 部 分 的 对 应 关系 。 这 是 一 个 倒 L 形 的 侧 垂 面 。 
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图 5.37 组 合体 中 的 正面 投影 中 第 二 个 线 框 的 分 析 


再 次 分 析 第 三 个 线 框 ， 得 到 图 5. 38 所 示 的 加 粗 和 加 阴影 部 分 的 对 应 关系 ， 这 是 反 工 
形 正平 面 。 

通过 对 这 3 个 线 框 的 分 析 ， 在 长 方 体内 可 以 想象 出 这 3 个 面 的 位 置 ， 如 图 5. 39 所 示 。 

最 后 再 来 进一步 分 析 第 二 个 线 框 ， 它 作为 组 合体 的 一 个 表面 ， 由 于 在 正面 投影 中 和 水 
平 投影 图 中 均 为 实 线 ， 所 以 可 以 判定 它 的 上 方 和 前 方 是 空 的 ， 而 下 方 和 后 方 是 实 的 ， 由 此 
判断 长 方 体 被 第 二 个 线 框 所 在 的 平面 做 了 控 切 ， 平 面 的 上 方 和 前 方 被 切 去 了 。 

(4) 综合 起 来 想 整体 

对 于 长 方 体 右 侧 ， 可 以 结合 对 水 平 投影 图 中 右边 的 线 框 的 分 析 ， 得 到 如 图 5. 40 所 示 
的 分 析 结 果 。 

最 后 对 组 合体 的 左前 方 进行 分 析 ， 通 过 对 水 平 投影 图 左前 方 线 框 的 分 析 ， 不 难得 出 组 
合体 的 轴 测 图 ， 如 图 5. 41 所 示 。 
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口 | 


图 5.38 组 合体 中 的 正面 投影 中 第 三 个 线 框 的 分 析 ”图 5.39 3 个 平面 在 长 方 体 中 的 位 置 





图 5.40 组 合体 的 局 部 分 析 图 5.41 组 合体 的 轴 测 图 


国 5. 3 同 坡 屋 项 的 投影 


坡 层 顶 是 一 种 常见 的 屋面 形式 ， 常 见 的 有 两 坡 和 四 坡 两 种 。 一 般 同 一 个 屋面 的 各 个 坡 
面 的 水 平 倾角 相等 ， 所 以 又 称 为 同 坡 屋顶 。 

同 坡 屋顶 的 交 线 有 以 下 特点 。 

(1) 当 榴 口 线 平行 且 等 高 时 ， 坡 面 必 相 交 成 水 平 的 屋 消 线 。 在 水 平 投影 中 ， 屋 将 线 的 
投影 平行 于 相应 的 榴 口 线 投影 ， 并 且 与 两 榴 口 线 距离 相等 。 

(2) 沿 着 榴 口 线 相 邻 的 两 个 坡 面 的 交 线 是 斜 背 线 或 天 沟 线 ， 在 水 平 投影 中 ， 斜 消 线 或 
天 沟 线 的 投影 位 于 相 邻 两 榴 口 线 的 投影 的 角 平 分 线 上 。 其 中 斜 峭 线 位 于 凸 墙角 上 ， 天 沟 线 
位 于 凹 墙角 上 。 图 5. 42 所 示 为 L 形 的 四 坡 屋面 的 斜 脊 和 天 沟 。 

















(3) 在 屋面 上 如 果 有 两 斜 消 、 两 天 沟 或 斜 消 与 天 沟 相 交 于 一 点 ， 则 必 有 第 三 条 屋 消 线 
通过 该 点 ， 这 个 点 是 3 个 相 邻 屋面 的 共有 点 。 

【 例 5-8】 已 知 屋面 的 倾角 都 是 30" 和 房屋 的 平面 形状 ， 如 图 5. 43 所 示 ， 求 屋面 的 
交 线 。 

作 图 步骤 如 下 。 














(1) 在 屋面 平面 图 上 经 每 一 屋 角 作 45" 分 角 线 。 在 凸 墙角 上 作 是 斜 硝 在 四 墙角 上 作 
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组 合体 的 投影 





















WP 





(e) 


图 5.43 作 屋 面 交 线 


是 天 沟 ， 其 中 两 对 和 斜 消 分 别 交 于 a 点 和 了 点 。 
(2) 作 每 一 对 榴 口 线 的 中 线 ， 即 屋 消 线 。 通 过 a 点 的 屋脊 线 与 墙角 2 的 天 沟 线 相交 于 
5 点 ， 过 了 点 的 屋 消 线 与 墙角 3 的 斜 消 线 相交 于 e 点 。 对 应 于 左右 榴 口 (23 和 67) 的 屋 消 
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线 与 墙角 6 斜 冰 线 和 墙角 7 的 天 沟 线 分 别 相 交 于 d 点 和 c 点 ， 如 图 5.43 (c) 所 示 。 

(3) 连接 bc 和 ce， 折线 abcde 为 所 求 屋脊 线 。 其 中 al、a8、c7、e3、f4、f5 为 斜 脊 
线 , bp2、d6 为 天 沟 线 ， 如 图 5. 43 (d) 所 示 。 

(4) 根据 屋面 倾角 和 投影 规律 ， 作 出 屋面 的 三 面 投影 ， 如 图 5. 43 (e) 所 示 。 


@ 本 章 回顾 引 








\ 


sk RA 
， 基本 视图 币 哪 些 视图 组 成 ? 这 些 视图 展开 后 如 何 排列 ? 

.而 组 合体 的 方法 有 哪些 ? 而 组 合体 的 步骤 有 哪些 ? 

.什么 是 定形 尺 十 和 定位 尺寸? 

. 组 合体 的 组 合 方式 有 哪些 ? 

.什么 是 形体 分 析 法? 

.什么 是 线 面 分 析 法 ? 投影 图 中 的 线条 和 线 框 有 可 能 是 哪些 含义 ? 
. 同 坡 屋顶 的 交 线 在 投影 时 有 什么 特点 ? 


De 
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以 \ 引 言 

前 几 章 介绍 的 三 面 正 投影 图 绘制 比较 简单 ， 也 便于 度量 ， 但 是 缺乏 立体 感 ， 对 初学 
者 来 说 ， 完 全 理解 有 一 定 的 难度 ,并 且 当 形体 比较 复杂 时 ,理解 起 来 尤为 困难 。 为 了 便 
于 初学 者 的 学 习 ， 减 小 学 习 难 度 ， 提高 学 习 效 果 ， 熟悉 轴 测 图 的 绘制 是 很 有 必要 的 。 轴 
测 图 立体 感 比较 强 ， 虽然 度 量 性 较 差 , 但 可 以 结合 三 面 正 投 影 图 的 帮助 ， 方便、 准确 、 
快速 地 表达 出 一 个 建筑 形体 。 实 际 工程 中 的 建筑 都 比较 复杂 ， 适当 补充 一 些 轴 测 图 十 分 
有 用 。 


6.1 概述 


wit 


为 了 准确 地 表达 建筑 形体 的 形状 和 大 小 ， 在 实际 工程 中 采用 三 面 正 投 影 图 来 表达 建筑 
形体 。 三 面 正 投影 图 是 多 面 投影 图 每 个 投影 图 只 能 反映 形体 长 、 宽 、 高 三 个 尺度 中 的 两 
个 ， 因 此 图 纸 立体 感 差 .不 直观 。 必须 有 一 定 的 识 图 能 力 才 能 看 懂 形 体 的 空间 形状 ， 如 果 
形体 比较 复杂 ， 理 解 起 来 就 更 困难 ， 如 图 6.1 (a) 所 示 ; 轴 测 图 是 单 面 投影 图 ， 一 个 投影 
图 可 以 表达 形体 长 、 宽 、 高 三 个 尺度 ,立体 感 强 、 形 象 通 真 、 能 直观 地 显示 空间 形体 结 
构 ， 帮 助 工程 人 员 很 好 地 理解 、 识 读 工 程 图 2 但是， 轴 测 图 作 图 比 三 面 正 投影 图 复杂 ， 度 
量 性 差 ， 不 能 真实 反映 形体 的 大 小 ， 因 此 只 是 一 种 帮助 工程 人 员 识 读 工 程 图 的 辅助 图 纸 
如 图 6.1 (b) 所 示 。 




















(a) 正 投影 图 (b) 轴 测 图 
图 6.1 正 投影 图 和 轴 测 图 的 比较 
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1. 轴 测 图 的 形成 


将 形体 连同 确定 它 空间 位 置 的 直角 坐标 系 一 起 ， 用 平行 投影 法 ， 沿 不 平行 任 一 坐标 面 








的 方向 S 投射 到 一 个 投影 面 P 上 ， 这 时 可 以 得 到 一 个 能 同时 反映 形体 长 、 宽 、 高 三 个 方 
向 的 形状 且 富 有 立体 感 的 投影 图 ， 这 种 投影 称 为 轴 测 投影 。 用 这 种 方法 画 出 的 图 称 为 轴 
测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 。 其 中 投影 方向 S 为 投射 方向 ， 投 影 面 P 为 轴 测 投影 而 ， 形 体 上 


的 原 坐 标 轴 OX、 














OY、OZ 在 轴 测 投影 面 已 上 的 投影 OX 、OY 、O,2Z, 为 轴 测 轴 ， 如 


图 6. 2 所 示 为 轴 测 图 的 形成 过 程 。 











(1) 轴 测 轴 


2. 轴 测 图 的 基本 参数 
轴 测 图 的 基本 参数 主要 有 轴 测 轴 、 轴 间 角 和 轴 疝 变形 系数 。 


形体 的 直角 坐标 系 OX、OY、0OZ2 在 轴 测 投影 面 上 的 投影 称 为 辑 测 轴 ， 分 别 为 OX 、 
OY,、OZ, ， 如 图 6. 2 所 示 。 


(2) 轴 间 角 





轴 测 轴 之 间 的 夹 角 称 为 币 问 和 角 。 如 图 6.2 中 的 达 X1OrY、 达 X1012Z1、 玉 ZiO1Y' 即 为 


轴 间 角 。 














图 6.2 轴 测 图 的 形成 


(3) 轴 向 变形 系数 
在 轴 测 投影 中 ， 平 行 于 空间 坐标 轴 方向 的 线段 ， 其 投影 长 度 与 它 的 实际 长 度 之 比 ， 称 


为 轴 向 变形 系数 。 
示 如 下 。 
OX 轴 的 轴 向 





OY 轴 的 轴 身 
OZ 轴 的 轴 向 


常用 字母 p、q、r 来 分 别 表 示 OX 、OY、OZ 轴 的 轴 向 变形 系数 ， 可 表 
变形 系数 p 二 Oi X1/OX; 


变形 系数 g 二 OY /OY; 
变形 系数 r+ = 二 O12Z1/02Z。 
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加 和 人 


由 于 轴 测 图 是 根据 平行 投影 原理 绘制 的 ， 必 然 具 备 平行 投影 的 一 切 特性 ， 利 用 下 面 特 








性 可 以 快速 准确 地 绘制 轴 测 投影 图 。 


l. 


平行 性 











空间 互相 平行 的 线段 ， 它 们 的 轴 测 投影 仍然 互相 平行 ， 如 图 6. 2 所 示 ， 空 间 形 体 上 的 
线段 AB 与 CD 平行 ， 其 在 投影 面 P 上 的 投影 A1B,、CiD, 仍然 平行 。 因 此 ， 形 体 上 与 坐 
标 轴 平 行 的 线段 ， 其 轴 测 投影 必然 平行 于 相应 的 轴 测 轴 ， 且 其 变形 系数 与 相应 的 轴 向 变形 
系数 相同 ， 如 图 6. 2 中 BC 平行 于 OX 轴 ， 轴 测 投影 B,C 平行 于 O,X, 轴 。 而 空间 不 平行 
坐标 轴 的 线段 不 具备 该 特性 。 


2. 


二 











定 比 性 


空间 互相 平行 的 两 线段 长 度 之 比 ， 等 于 它们 的 轴 测 投影 长 度 之 比 。 如 图 6. 2 所 示 ， 空 


间 形 体 上 两 线段 AB 与 CD 之 比 ， 等 于 其 投影 A1B, 与 CiDr 之 比 。 因 此 ， 形体 上 平行 于 坐 


标 轴 的 
的 两 线 


所 示 ， 
行 ， 则 
实 长 以 
简化 作 


. 显 实 性 





线段 ， 其 轴 测 投影 长 度 与 实 长 之 比 ， 等 于 相应 的 轴 向 变形 系数 。 另 外 ， 同 一 直线 上 
股 长 度 之 比 ， 与 其 轴 测 投影 长 度 之 比 也 相等 。 
轴 测 投影 长 度 = 相 应 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 关 线 段 实 长 


司 形体 上 平行 于 轴 测 投影 面 的 直线 和 平面 ， 在 轴 测 图 上 反映 实 长 和 实 形 ， 如 图 6. 2 
空间 形体 上 线段 AB、CD 以 及 由 这 两 条 线段 组 成 的 平面 ABCD 与 投影 面 P 相 平 
在 轴 测 图 上 的 投影 A,B,、CiD, 以 及 由 它们 组 成 的 平面 A,B,C,D, 分 别 反映 线段 的 
及 平面 的 实 形 ; 因此 ， 可 选择 合适 的 轴 测 投影 面 ， 使 形体 上 的 复杂 图 形 与 之 平行 ， 
图 过 程 : 











;全 ' 寺 特别 提示 


根据 三 面 投影 图 画 轴 测 图 时 ， 在 正 投影 图 中 沿 轴 长 方向 (长 、 宽 、 高 ) 量 取 实 际 尺 


寸 后 ， 


利用 轴 测 图 特性 ， 根 据 轴 向 变形 系数 算出 轴 测 图 中 的 尺寸 ， 再 画 到 轴 测 图 中 。 


轴 测 图 的 分 类 


R 
按 
(1 
投 
坐标 平 
(2 
投 
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按 投射 方向 分 类 

照 投 射 方向 和 轴 测 投影 面相 对 位 置 的 不 同 ， 轴 测 投影 图 可 以 分 为 以 下 两 类 。 
) 正 轴 测 投影 图 
射 方向 S 垂直 于 轴 测 投影 面 时 ,可 得 到 正 轴 测 投影 图 ， 简 称 正 轴 测 图 。 此 时 ,3 个 
面 均 不 平行 于 轴 测 投影 面 。 

) 斜 轴 测 投影 图 
射 方向 S 不 垂直 于 轴 测 投影 面 时 ， 可 得 到 和 斜 轴 测 投影 图 ， 简称 斜 轴 测 图 。 为 简化 








第 人 @ 章 








作 图 ， 一般 选 一 个 坐标 平面 平行 于 轴 测 投影 面 ， 如 选 XOY 坐标 平面 平行 于 轴 测 投影 面 
可 得 到 水 平 斜 轴 测 投影 图 ， 选 XOZ 坐标 平面 平行 于 轴 测 投影 面 可 得 到 正面 斜 轴 测 投 





影 图 。 


2. 按 轴 向 变形 系数 分 类 




















在 上 述 两 类 轴 测 投影 图 中 ,按照 轴 向 变形 系数 的 不 同 ， 又 有 如 下 分 类 。 
(1) 正 轴 测 图 

正 等 轴 测 图 : p= 二 g==r 时 ,简称 正 等 测 。 

正二 轴 测 图 :p= 二 g 了 rr 时 , 或 g=r 取 p 或 p==r 了 gq 时 ,简称 正二 测 。 
正三 轴 测 图 ，p 关 gq 关 r 时 ,简称 正 三 测 。 





(2) 斜 轴 测 图 


斜 等 轴 测 图 : p=g=r 时 ， 


简称 斜 等 测 。 








斜 二 轴 测 图 :p= 二 gq 冯 r 时 ， 
斜 三 轴 测 图 ，p 关 gq 关 r 时 ， 














或 g==r 关 Pp 或 p= 二 r 了 q 时 ,简称 斜 一 测 。 
简称 斜 三 测 。 


其 中 ， 正 等 轴 测 图 和 和 斜 二 轴 测 图 在 工程 上 经 常 使 用 、， 本 章 主 要 介绍 这 两 种 轴 测 图 的 绘 


制 方法 。 
全: 内 ”特别 提示 


(1) 轴 测 图 是 用 平行 投影 法 所 作 的 一 种 单 面 投影 图 。 

(2) 要 想 正确 绘 出 正 等 轴 测 图 和 斜 二 轴 测 图 ， 首先 要 熟练 掌握 其 基本 概念 及 轴 测 图 
的 3 种 特性 ， 其 次 还 要 注意 两 种 轴 测 图 的 区 别 ， 正 等 轴 测 图 的 3 个 轴 向 变形 系数 都 相 
等 ， 而 针 二 轴 测 图 是 任意 两 个 轴 向 变形 系数 相等 。 


6. 2 正 等 轴 测 图 的 画 法 


在 轴 测 图 中 ， 当 投射 方向 S 垂直 于 轴 测 投影 面 已 ,空间 形体 的 3 个 坐标 轴 与 轴 测 投影 
面 的 3 个 夹 角 均 相等 ， 当 3 个 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 均 相等 时 ， 所 得 到 的 投影 图 是 正 等 轴 
测 投影 图 ， 简称 正 等 轴 测 图 。 正 等 轴 测 图 的 应 用 比较 广泛 。 





正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


1. 正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 


当 投射 方向 S 垂直 于 轴 测 投影 面 已 ， 并且 3 个 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 均 相 等 时 ，3 个 
坐标 轴 OX、OY、02 与 轴 测 投影 面 已 倾角 相等 ， 轴 间 角 NOT = 二 人 X10121 一 
ZOLZ 二 120"。 为 简化 作 图 ,习惯 上 把 OZ, 轴 画 成 铅 垂 位 置 ，OLX, 轴 和 OY, 轴 均 与 
水 平 线 成 30" 角 ， 可 直接 利用 30` 三 角 板 作 图 ， 如 图 6. 3 所 示 。 
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图 6.3 正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 

2. 正 等 轴 测 图 的 轴 向 变形 系数 

根据 几何 知识 ， 可 以 得 到 正 等 轴 测 图 的 轴 向 变形 系数 /一 q 一 "二 0.82。 为 了 作 图 方便 ， 
常 采用 简化 系数 ， 即 2 一 g=r 一 1， 这 样 可 以 直接 按照 实际 尺 才 作 图 ， 但 画 出 的 轴 测 图 沿 轴 
向 分 别 约 放大 了 1. 22 (1/0. 82) 倍 ， 形 状 不 变 ， 如 图 6. 4 所 示 。 























(a) 三 面 投影 图 (b) p=qg=r=0.82 (0 p=g=r=1 
图 6.4 正 等 轴 测 图 实际 画 法 的 和 简化 画 法 对 比 


平面 立体 正 等 轴 测 图 的 常用 画 法 





平面 立体 正 等 轴 测 图 的 常用 画 法 有 坐标 法 、 双 加法、 端面 法 、 切 割 法 。 在 实际 作 图 
中 ,应 根据 形体 特点 的 不 同 灵活 采用 。 为 了 使 图 形 清晰 ， 作 图 时 应 尽量 减少 不 必要 的 辅助 
线 ， 一 般 先 从 可 见 部 分 作 图 。 同 时 ， 要 合理 利用 轴 测 图 的 特性 ， 比 如 平行 性 等 来 简化 
作 图 。 

1. 坐标 法 

正 等 轴 测 图 的 基本 画 法 是 坐标 法 ， 即 先 根据 各 点 的 坐标 定 出 其 投影 ， 然 后 依次 连 线 ， 
再 形成 形体 。 

【 例 6-1】 如 图 6.5 (a) 所 示 , 已 知 某 形体 的 两 面 正 投 影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 

投影 分 析 如 下 。 

想象 空间 形体 ， 可 知 形体 底面 与 水 平面 相 重合 ， 先 通过 坐标 法 确定 上 下 底面 上 的 8 个 
端点 后 ， 连 接 各 点 即 可 作出 轴 测 图 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 在 两 面 正 投影 图 上 选 定 坐标 轴 ， 如 图 6.5 (a) 所 示 ; 
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加 如 图 6.5 (b) 所 示 ， 按 尺寸 <、2 画 出 下 底面 的 轴 测 投影 ; 

加 过 下 底面 各 端点 的 轴 测 投影 ， 沿 O12 方向 向 上 作 直 线 . 分 别 截取 高 度 h 和 hs， 
可 得 到 形体 上 底面 各 端点 的 轴 测 投影 ， 如 图 6. 5 (c) 所 示 ; 

@ 连接 上 底面 各 端点 ， 画 出 上 底面 轴 测 投影 图 ， 可 得 到 形体 的 轮廓 ， 如 图 6.5 (d) 
所 示 ; 

@@ 擦 去 多 余 线 ， 把 轮廓 线 加 深 ， 即 完成 形体 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 6. 5 (e) 所 示 。 


ar 





| 


(a) 形体 正 投影 和 





(c) 定 顶 面 端点 轴 测 投影 (d) 完成 形体 轴 测 投影 (e) 最 后 完成 形体 正 等 轴 测 投影 
图 6.5 用 坐标 法 作 正 等 轴 测 图 


2. 全 加 法 

组 合 形体 可 以 看 成 由 儿 个 基本 形体 又 加 而 成 ， 其 正 等 测 可 以 分 解 为 几 个 基本 形体 的 正 
等 轴 测 图 ， 按 照 琶 加 顺序 自 下 至 上 或 自 左 向 右 等 方法 依次 逐个 到 加 。 为 便于 作 图 ， 要 注意 
各 部 分 的 相对 关系 ,选择 合适 的 顺序 。 

【 例 6-2】 如 图 6.6 (a) 所 示 , 已 知 一 独立 基础 的 两 面 投影 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 

投影 分 析 如 下 。 

由 投影 图 可 知 ， 该 形体 有 3 个 基本 体 自 下 向 上 又 加 而 成 : 2 个 正方 体 ，1 个 四 棱 台 。 
下 面 是 正方 体 底座 ， 四 棱 台 和 琶 加 在 底座 上 ， 四 棱 台 上 方 毒 加 1 个 正方 体 。 可 选 结合 面 中 心 
为 坐标 原点 建立 坐标 系 ， 然 后 利用 对 称 性 ， 结 合 坐标 法 定 出 形体 上 下 两 底面 的 投影 ， 相 连 
完成 独立 基础 的 轴 测 图 。 

作 图 过 程 如 下 。 

a 在 两 面 投影 图 上 选择 坐标 系 〈 因 为 形体 是 对 称 形体 我们 可 以 把 坐标 原点 选 在 结 
合 面 的 中 心 )， 如 图 6.6 (b) 所 示 。 

@ 画 轴 测 轴 ， 并 按 对 应 的 尺寸 画 出 底座 的 顶 面 投影 和 四 棱锥 台 顶 面 的 投影 ， 如 
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(a) 正 投影 图 (b) 建立 坐标 系 





(e) 锥 台 正 等 轴 测 图 (DD) 基础 正 等 轴 测 图 (8g) 独立 基础 正 等 轴 测 图 
图 6.6 根据 形体 的 两 面 正 投影 图 作 正 等 轴 测 图 


图 6.6 (c) 所 示 。 


(qd) 底座 正 等 轴 测 图 


图 过 底座 顶 面 的 各 顶点 向 下 引 OZ 的 平行 线 《 因 为 顶 面 可 见 ， 我 们 可 以 向 下 引 3 个 
顶点 的 线 就 行 了 )， 长 度 等 于 其 高 度 ， 并 依次 连接 各 底面 各 顶点 ， 得 到 底座 的 轴 测 图 ， 如 


图 6.6 (d) 所 示 :; 


图 过 锥 合 顶 面 的 投影 各 顶点 向 上 引 Ci 分 的 平行 线 ， 高 度 等 于 锥 台 的 高 ， 并 相应 连接 


锥 台 顶 面 和 底座 顶 面 的 点 ， 得 到 锥 台 的 轴 侧 投影 ， 如 图 6.6 (e) 所 示 。 


@@ 及 时 擦 去 锥 台中 看 不 见 的 部 分 ， 由 锥 台 顶 面 投影 各 顶点 向 上 作 O12 的 平行 线 ， 高 
度 等 于 上 面 柱 体 的 高 度 ， 并 以 此 连接 上 面 棱柱 项 面 的 各 顶点 ， 得 到 锥 台 上 面 棱柱 的 轴 测 


图 ， 如 图 6.6 (f) 所 示 。 
@ 擦 去 多 余 线 ， 加 深 可 见 轮廓 线 ， 得 到 独立 基础 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6. 6 
3. 端面 法 


(g) 所 示 。 


一 般 先 画 出 反映 形体 特点 的 端面 的 正 等 测 图 ， 然 后 过 该 端面 上 各 可 见 顶 点 ， 依 次 
加 上 平行 于 某 轴 的 高 度 或 长 度 ， 得 到 另 一 端面 上 的 各 项 点， 再 依次 连接 得 到 形体 轴 测 
图 的 方法 ， 称 为 端面 法 。 一般 情 况 下 ， 柱 体 或 经 过 简单 切割 的 形体 都 可 以 采用 端 





面 法 。 
【 例 6-3】 如 图 6.7 (a) 所 示 , 已 知 台阶 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 
投影 分 析 如 下 。 
首先 想象 空间 形体 ， 由 两 面 投影 图 可 知 ， 该 形体 是 有 三 级 踏步 的 台阶 ， 利 





测 图 。 














端面 法 绘 





制 台阶 前 端面 的 轴 测 投影 ， 其 次 过 各 端点 画 出 台阶 宽度 ， 最 后 连接 相应 各 端点 
的 正 等 轴 测 图 。 
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即 可 得 台阶 








作 图 过 程 如 下 。 

在 两 面 正 投影 图 上 选 定 坐 标 轴 ， 如 图 6.7 (a) 所 示 ; 

@ 如 图 6.7 (b) 所 示 ， 夯 出 正 等 轴 测 投影 轴 ， 绘制 台 阶 前 端面 的 轴 测 投影 
@ 过 前 端面 各 端点 加 台阶 宽度 ， 如 图 6. 7 (c) 所 示 ; 

@ 连接 后 端面 各 端点 ， 得 台阶 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.7 (d) 所 示 ; 




















回 擦 去 多 余 线 ， 把 轮廓 线 加 深 ， 即 完成 台阶 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.7 (e) 所 示 。 


Zz 





0, 0, 








0 








了 Xl 入 加 
(a) 台阶 的 两 面 投影 图 (b) 前 端面 办 测 投影 (6) 加 台阶 宽度 





竹 7 
(d) 连接 后 端面 各 点 (e) 台阶 正 等 轴 测 图 


图 6.7 根据 台阶 的 两 面 正 投影 图 作 台 阶 的 正 等 轴 测 图 


4. 切割 法 

切割 法 是 将 组 合体 看 成 是 由 基本 体 切割 而 成 的 。 一般 都 先 把 切割 体 还 原 成 
次 切割 得 到 组 合体 的 轴 测 图 。 

【 例 6-4】 已 知 形体 的 两 面 投影 ， 画 出 形体 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.8 (a) 

投影 分 析 如 下 。 





所 示 。 





该 形体 可 以 看 作 是 一 个 长 方 体 被 切 去 一 个 长 方 体 和 三 棱柱 两 部 分 而 形成 ，3 
图 可 以 用 切割 法 绘制 ， 如 图 6.8 (b) 所 示 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 画 出 轴 测 轴 ， 画 出 没有 被 切割 前 的 长 方 体 ， 如 图 6.8 (c) 所 示 。 

@ 在 轴 测 图 中 切 去 如 图 6.8 (d) 所 示 的 虚线 部 分 (长方体 )。 




















其 正 等 轴 测 
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@ 在 轴 测 图 中 切 去 如 图 6. 8 (e) 所 示 的 虚线 部 分 (三 棱柱 ) 。 
印 控 去 多 余 线 ， 加 粗 可 见 轮廓 线 ， 即 得 到 该 形体 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.8 (f) 所 示 。 





Z1 
| Fl 
(a) 正 投影 图 (6) 长 方 体 轴 测 图 
2 
(d) 蕉 去 长 方 体 (e) 截 去 三 棱柱 (f) 完成 形体 正 等 轴 测 图 


图 6.8 用 切割 法 作 形体 的 正 等 轴 测 图 


;和 鲁 @ 特别 提示 


一 个 形体 究竟 采用 坐标 法 、 登 加 法 、 端 面 法 还 是 切割 法 绘制 正 等 轴 测 图 ， 不 是 一 成 
不 变 的 ， 选 择 角度 不 一 样 ， 采 用 的 方法 也 就 不 一 样 ， 在 实际 画图 中 ， 我 们 可 以 灵活 运 
用 。 如 例 6-4 中 的 形体 ， 我 们 采用 的 切割 法 ， 我们 也 可 以 采用 如 图 6.9 所 示 的 登 加 法 
来 画 该 形体 的 正 等 轴 测 图 。 


曲面 体 正 等 轴 测 图 的 画 法 


1. 圆 的 正 等 轴 测 图 的 画 法 

在 工程 中 经 常会 遇 到 曲面 立体 ， 也 就 不 可 避免 地 会 遇 到 圆 与 圆 弧 的 轴 测 画 法 。 为 简化 

作 图 ， 在 绘图 中 ， 一 般 使 圆 所 处 的 平面 平行 于 坐标 面 ， 从 而 可 以 得 到 其 正 等 轴 测 投影 为 椭 

圆 。 作 图 时 ， 一 般 以 圆 的 外 切 正方 形 为 辅助 线 ， 先 画 出 其 轴 测 投影 ， 再 用 四 圆心 法 近似 画 

出 椭圆 。 
现 以 水 平 圆 为 例 ， 介绍 其 正 等 轴 测 图 的 画 法 。 
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五 


a" 以 


A 
(a) 正 投影 图 (b) 画 出 长 方 体 


不 又 


(©) 县 加 由 棱柱 (d 完成 形体 正 等 轴 测 图 
图 6.9 用 委 加 法 作 形 体 的 正 等 轴 测 图 
作 图 过 程 如 下 。 
@ 在 已 知 正 投影 上 、 选 定 坐标 原点 和 坐标 轴 ， 作出 圆 的 外 切 正方 形 ， 定 出 外 切 正方 
形 与 圆 的 4 个 切 点 ， 如 图 6.10 (a) 所 示 。 











(©) 两 段 圆 弧 的 轴 测 投影 (d) 椭圆 的 轴 测 投影 
图 6.10 四 圆心 法 作 水 平 圆 的 正 等 轴 测 图 
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@ 画 正 等 轴 测 轴 和 圆 外 切 正方 形 的 轴 测 投影 ， 
如 图 6.10 (b) 所 示 。 

图 以 O, 为 圆心 ，Ouai 为 半径 作 圆 弧 ai 5b; 以 

O; 为 圆心 ，O,ci 为 半径 作 圆 弧 cd ， 如 图 6.10 〈c) 





所 示 。 
加 连接 菱形 长 对 角 线 ， 与 Qw 交 于 O;, 与 Osc 
XX 站 交 于 O,。 以 0; 为 圆心 ，O; di 为 半径 作 圆 弧 dw; 以 


O, 为 圆心 ，O,c 为 半径 作 圆 弧 cyb， 如 图 6.10 (d) 














所 示 。 以 4 段 圆 弧 组 成 的 近似 椭圆 ， 即 为 所 求 圆 的 正 
图 6.11 3 个 坐标 面 上 相同 等 测 投影 。 
直径 贺 的 正 等 轴 测 图 同 理 可 作出 正平 国 和 侧 平 贺 的 正 等 轴 测 图 ，3 


























个 坐标 面 上 相同 直径 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6. 11 所 示 ， 均 为 形状 相同 的 椭圆 。 
2. 曲面 体 正 等 轴 测 图 的 画 法 
【 例 6-5】 如 图 6.12 (a) 所 示 ， 已 知 圆 台 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 
投影 分 析 如 下 。 
由 投影 图 可 知 ， 该 形体 是 一 个 圆 台 。 绘 正 等 轴 测 图 时 ， 放 置 空间 形体 使 上 下 两 底面 均 
平行 于 水 平面 ， 应 用 四 圆心 法 可 得 到 椭圆 ,便于 作 图 。 
作 图 过 程 如 下 。 








d 
"ET 
b 
y 


圆 台 的 正 投影 图 (b) 上 下 底 圆 的 轴 测 投影 





(a 


Xl 
(c) 圆 台 的 轴 测 投影 (d) 圆 台 最 终 轴 测 投影 
图 6.12 圆 台 的 正 等 轴 测 图 








第 G 章 





名 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 以 底面 圆心 为 坐标 圆 点 ， 作 圆 的 外 切 正方 形 ， 如 图 6. 12 (a) 





所 示 。 














@ 用 四 圆心 法 作出 上 下 底面 的 投影 一 一 椭圆 ， 如 图 6. 12 (b) 所 示 。 

@ 作 上 下 底面 投影 椭圆 的 公 切 线 ， 即 成 形体 的 轴 测 图 ， 如 图 6. 12 (c) 所 示 。 
团 擦 去 多 余 线 ， 加 粗 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 终 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.12 (d) 所 示 。 
【 例 6-6】 如 图 6.13 (a) 所 示 , 已 知 形体 的 两 面 正 投影 图 ， 夯 出 其 正 等 轴 测 图 。 
投影 分 析 如 下 。 
由 投影 图 可 知 ， 该 形体 由 一 个 圆柱 和 一 个 圆锥 组 成 ， 可 利用 释 加 法 作 图 。 为 便于 作 























图 ， 放置 形体 使 圆 形 底 面 平 行 于 水 平面 ， 应 用 四 圆心 法 可 得 到 椭圆 ， 向上、 下 加 上 高 度 后 
便 可 成 图 。 
作 图 过 程 如 下 。 


在 投影 图 上 选 定 坐 标 系 ， 以 结合 面 圆心 为 坐标 圆 点 ， 如 图 :6:13 (a) 所 示 。 
@ 以 底面 圆心 为 坐标 圆 点 ， 作 圆 的 外 切 正方 形 ， 如 图 6.13 (b〉 所 示 。 
图 用 四 圆心 法 作出 圆柱 上 下 底面 及 圆锥 下 底面 的 投影 一 一 椭圆 ， 如 图 6.13 (c) 








所 示 。 











了 玫 
(a) 形体 的 正 投影 图 (b) 作 圆 的 外 切 正方 形 
ZI 
X 六 
(c) 底面 圆 的 轴 测 投影 (d) 形体 的 轴 测 投影 (e) 形体 的 最 终 轴 测 投影 


图 6.13 形体 的 正 等 轴 测 图 
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@ 作 圆柱 上 下 底面 投影 一 一 椭圆 的 公 切 线 ， 即 成 圆柱 的 轴 测 图 ， 如 图 6.13 (d) 
所 示 。 

加 沿 Z 向 加 上 圆锥 的 高 度 ， 过 顶点 作 椭圆 的 公 切 线 ， 即 成 圆锥 的 轴 测 图 ， 如 图 6. 13 (d) 
所 示 。 

@@ 擦 去 多 余 作 图 线 ， 加 粗 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 终 正 等 轴 测 图 ， 如 图 6.13 (e) 
所 示 。 
;全 :特别 提示 


正 等 轴 测 图 绘制 常用 简化 的 轴 向 变形 系数 1; 平面 体 正 等 轴 测 图 与 曲面 体 的 画 法 不 
同 处 主要 在 于 ， 后 者 要 作出 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 常 用 四 圆心 法 。 


6. 3 斜 二 轴 测 图 的 画 法 


当 投 射 方向 S 倾斜 于 轴 测 投影 面 已 ， 且 两 个 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 相等 时 ， 所 得 到 的 
投影 图 是 斜 二 轴 测 投影 图 ， 简称 斜 二 轴 测 图 。 其 中 , 当 7 二 g 天 时， 坐标 面 XOY 平行 于 
投影 面 已 ， 得 到 的 是 水 平 斜 二 轴 测 图 ， 当 p 二 去 q 时 ， 坐 标 面 XOZ 平行 于 投影 面 P， 得 
到 的 是 正面 斜 二 轴 测 图 。 


和 斜 二 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


当 某 坐标 面 平行 于 投影 面 已 时 ， 根 据 显 实 性 ， 该 坐标 面 的 两 轴 投 影 仍 垂直 ， 且 两 个 坐 
标 轴 的 轴 向 变形 系数 恒 为 1。 作 图 时 .水 平 斜 二 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 常用 值 ， 如 
图 6.14 (a) 所 示 ， 一 般 取 OZ 轴 为 铅 垂 方向 ，OX 轴 和 OY 轴 垂 直 ， 且 OX 与 水 平 线 
成 30"、45° 或 60"， 为 简化 作 图 . 常 取 = 1. 即 有 p==4 = 二 1。 正 面 斜 二 轴 测 图 的 轴 间 和 角 
和 轴 向 变形 系数 常用 值 ， 如 图 6. 14 (b) 所 示 ， 一 般 也 取 OZ 轴 为 铅 垂 方向 ，OX 轴 和 OZ 轴 
垂直 ， 且 OY 与 水 平 线 成 45"， 为 简化 作 图 , 常 取 g = 0.5， 即 有 p 一 一 1, 4 一 0.5。 


和 斜 二 轴 测 图 的 画 法 


1. 斜 二 轴 测 图 的 画 法 

斜 二 轴 测 图 的 作 图 方法 和 步 又 同 正 等 轴 测 图 是 一 样 的 ， 有 坐标 法 、 县 加 法 、 切 割 法 和 
端面 法 ,不 同 的 是 所 画 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 不 一 样 。 

【 例 6-7】 如 图 6.15 (a) 所 示 , 已 知 某 校 台 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正面 斜 二 轴 
测 图 。 
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(b) 正面 斜 二 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 
图 6.11 斜 二 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 问 变形 系数 














Zz 
Zz 这 
XX Oo’ 
x 站 bt 
;g a hn 
(a) 棱 台 的 两 面 正 投影 图 (b) 底 图 的 正面 斜 二 轴 测 图 (c) 棱 加 高 以 后 的 正面 斜 二 轴 测 图 
4 
A 
7 
(d) 棱 台 的 正面 斜 二 轴 测 图 (Ce) 棱 台 最 终 的 斜 二 轴 测 图 








图 6.15 棱柱 正面 斜 二 轴 测 图 的 画 法 
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投影 分 析 如 下 。 

由 投影 图 可 知 ， 该 形体 是 一 个 六 棱柱 ， 可 利用 坐标 法 作 图 。 根 据 题 意 ， 放 置 形体 使 下 
底面 平行 于 水 平面 ， 得 到 6 顶点 的 正面 斜 二 轴 测 图 后 ， 向 上 加 上 高 度 便 可 成 图 。 

作 图 过 程 如 下 。 

@ 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 如 图 6. 15 (a) 所 示 。 

@ 作出 棱柱 底面 的 正面 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6.15 (b) 所 示 。 

@ 在 棱柱 底面 的 6 个 顶点 上 加 上 高 度 ， 如 图 6.15 (c) 所 示 。 








印 连接 上 底面 6 个 顶点 的 轴 测 投影 ， 即 成 棱柱 的 正面 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6.15 (d) 
所 示 。 

@ 控 去 多 余 作 图 线 ， 加 粗 外 轮廓 线 ， 即 得 棱 台 最 终 的 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6.15 (e) 
所 示 。 

















, 鳃 '@、 特别 提示 
Br 
在 绘制 轴 测 图 时 不 可 见 的 轮 廊 线 不 画 。 。 “ NE 
SS- 
2, 轴 测 图 的 选择 


(1) 由 于 正面 斜 二 轴 测 图 中 ,形体 的 正面 投影 反映 实 形 ， 所 以 对 于 正面 投影 形状 较为 
复杂 的 圆 弧 、 曲 线 等 造型 较 多 时 ,常用 正面 斜 二 轴 测 图 作为 辅助 工程 图 纸 。 
【 例 6-8】 已 知 形体 的 两 面 投影 ， 如 图 6.16 (a) 所 示 ， 面 出 形体 的 斜 二 轴 测 图 。 
投影 分 析 如 下 。 
由 形体 的 正面 投影 可 以 看 出 ,形体 是 一 个 曲面 立体 ， 如 果 用 正 等 轴 测 图 ， 应 该 画 成 椭 
， 比 较 麻 烦 。 但 是 : 如 果 我 们 采用 正面 斜 三 轴 测 图 时 ,正面 投影 轴 测 图 中 反映 实 形 ， 作 
图 就 方便 了 。 
作 图 过 程 如 下 。 
O@ 建立 轴 测 坐标 系 ， 如 图 6. 16 (b) 所 示 。 
@@ 因为 该 形体 的 正面 投影 平行 于 坐标 平面 XOZ， 所 以 后 端面 的 轴 测 投影 与 正 投影 图 
的 后 端面 形状 一 样 ， 大 小 相等 ， 反 映 实 形 ， 如 图 6. 16 (c) 所 示 。 
@ 形体 后 端面 沿 O1Y, 方 向 移动 0.5B， 如 图 6.16 (d) 所 示 。 
国 夯 棱 线 和 半圆 的 公 切 线 ， 如 图 6. 16 (e) 所 示 。 
加 控 去 多 余 的 线 ， 加 粗 图 线 ， 得 到 形体 的 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6.16 (f) 所 示 。 
当 形体 有 一 个 投影 为 圆 或 圆 弧 ,但 不 是 正面 投影 时 的 形体 ， 可 以 转化 为 正面 投影 。 
【 例 6-9】 已 知 形体 的 两 面 正 投影 ， 画 出 其 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6. 17 (a) 所 示 。 
投影 分 析 如 下 。 
由 形体 的 投影 图 可 以 看 出 水平 投 影 为 圆 ， 斜 二 轴 测 图 是 椭圆 。 但 是 我 们 可 以 把 它们 
想象 成 两 个 圆柱 水 平 放置 ， 正 面 投影 为 圆 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 用 正面 斜 二 轴 测 图 来 绘制 该 
形体 的 轴 测 投影 了 。 
作 图 过 程 如 下 。 
人 @ 由 于 形体 水 平 投影 为 圆 形 ， 为 简化 作 图 ， 可 放置 形体 使 圆 面 平行 于 正 立 投影 面 ， 
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六 
(a) 正 投影 图 (b) 建立 轴 测 坐标 系 (©) 画 出 正面 投影 图 
至 Z1 
_/@ 
pi © 
人 六 六 
(d) 画 出 前 面 投影 图 (e) 画 出 棱 线 和 公 切 线 (f) 形体 最 终 的 斜 二 轴 测 图 
图 6.46 一 正面 投影 有 圆 弧 、 曲 线 的 余 二 轴 测 图 的 画 法 
和 
Zz pa 
B 
XxX O” 总 OI(O) 
1 
(a) 形体 的 两 面 投影 图 (b) O、4、B 三 点 的 斜 二 轴 测 图 





(e) 以 三 点 为 圆心 画 圆 的 斜 二 轴 测 图 (d) 作 等 直径 圆 的 公 切线 (e) 形体 最 终 的 斜 二 轴 测 图 
图 6.17 侧面 投影 有 圆 弧 、 曲 线 的 斜 二 轴 测 图 的 画 法 
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并 设置 坐标 系 ， 定 出 圆心 0O、A、B,， 并 画 出 斜 二 轴 测 图 轴 测 坐标 系 ， 如 图 6.17 (b) 


所 示 。 
@ 在 


所 示 。 


轴 测 坐标 系 中 画 出 O 圆 ， 如 图 6.17 (c) 所 示 。 

@ 从 圆心 0 沿 OY 轴 量 取 0.50Oa 的 长 度 ， 找 到 圆心 A， 画 出 大 圆 和 小 圆 ， 从 圆心 A 沿 
OY' 轴 量 取 0. 5ap 的 长 度 ， 找 到 圆心 孔 ， 画 出 小 圆 ， 如 图 6. 17 (c) 所 示 。 

团 作 等 直径 圆 的 公 切 线 ， 如 图 6.17 (d) 所 示 。 

加 擦 去 多 余 的 线 和 遮挡 的 线 ， 加 粗 轮廓 线 ， 得 到 已 知 形体 的 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6.17 (g) 





3,. 水 平 斜 二 轴 测 图 


水 平 斜 二 轴 测 图 的 主要 用 于 小 区 或 建筑 物 的 乌 区 图 。 


























【 例 6-10】 根据 建筑 小 区 的 平面 图 和 立 面 图 ， 如 图 6. 18 (a) 所 示 ， 夯 出 水 平 斜 二 


轴 测 图 。 


作 图 





:投影 图 (b) 建立 轴 测 坐标 系 


SE WW 





(©) 画 出 水 平 投影 的 轴 测 图 (d) 画 出 水 平 斜 二 轴 测 图 


过 程 如 下 。 


图 6.18 建筑 小 区 的 水 平 斜 二 轴 测 图 


@ 建立 水 平 轴 测 坐标 系 ， 如 图 6. 18 (b) 所 示 。 





@) 上 





日 于 各 房屋 高 度 不 


一 ， 而 房屋 底面 都 处 于 同一 水 平面 上 ， 所 以 可 先 将 平面 图 旋转 


30" 画 出 底面 和 道路 ， 如 图 6. 18 (c) 所 示 。 
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图 根据 V 面 投影 所 示 的 高 度 向 上 分 别 画 出 各 建筑 高 度 线 和 屋顶 轮廓 线 ， 擦 去 多 余 的 
和 被 遮挡 的 线条 ， 加 粗 轮廓 线 ， 得 到 小 区 的 水 平 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 6. 18 (d) 所 示 。 


;人鱼 :@ 特别 提示 


针 二 轴 测 图 主要 用 于 表示 仅 在 一 个 方向 有 圆 或 圆 弧 的 形体 ， 当 形体 在 两 个 或 两 个 以 
上 方向 有 辆 或 圆 弧 时 ， 通 常 采用 正 等 轴 测 图 的 方法 绘制 轴 测 图 。 
儿 二 轴 测 图 在 工程 图 中 主要 用 于 绘制 管道 系统 图 。 


@ 本 章 回顾 站 4 


OY 





@ 想 一 想 用 


. 轴 测 图 的 基本 分 类 有 哪些 ? 
. 轴 测 图 的 基本 特性 有 哪些 ? 
正 等 轴 测 图 和 和 斜 二 轴 测 图 的 绘制 有 哪些 差别 ? 
. 轴 测 图 的 绘制 方法 有 哪些 ? 





和 
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反映 形体 内 部 形状 
构造 和 材料 








第 7 章 国富 








从 引言 


前 面 介绍 了 三 面 正 投影 图 和 轴 测 图 ， 通 过 对 投影 图 的 识 读 和 简单 投影 图 的 绘制 ,希望 
学 生 拥 有 基本 阅读 能 力 和 绘制 能 力 。 在 建筑 工程 图 中 ,形体 的 可 见 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 不 可 
见 轮 廊 线 用 虚线 表示 。 当 建筑 形体 内 部 构造 和 形状 比较 复杂 时 ,如 采用 一 般 视图 进行 表 
达 ， 在 投影 图 中 会 有 很 多 虚线 与 实 线 重 登 ， 难 以 分 清 ， 不 能 清晰 地 表达 形体 ， 建 筑 材 料 的 
性 质 也 无 法 表达 清楚 ， 也 不 利于 标注 尺寸 和 识 读 ， 为 了 解决 形体 内 部 的 表达 问题 ， 制 图 标 
准 中 用 剖面 图 来 表示 。 


7. 1 剖面 图 


”剖面 图 的 概念 


假想 用 一 个 特殊 的 平面 ( 齐 切 面 * 将 物体 剖 开 ,然后 移 去 观察 者 和 剂 切面 之 间 的 部 
分 ， 把 原来 形体 内 部 不 可 见 的 部 分 变 为 可 见 ， 用 正 投影 的 方法 对 留 下 来 的 形体 进行 投影 所 
得 到 的 正 投影 图 ， 称 为 浏 面 图 。 

如 图 7.1 (a) 所 示 独 立 基础 轴 测 图 ， 其 基 槽 内 部 投影 在 正面 投影 中 看 不 到 ， 为 虚线 ， 
如 图 7.1 (b) 所 示 ， 这 样 图 面 表达 不 清楚 ， 给 读 图 带 来 困难 。 为 了 清楚 地 表示 图 中 基 梢 内 
部 ， 用 一 假想 的 通过 基础 前 后 对 称 面 的 平面 将 基础 剖 开 ， 如 图 7. 1 (ce) 所 示 的 剖 切 过 程 ， 把 
观察 者 和 假想 平面 之 间 的 部 分 移 开 ， 内 部 基 楷 可 见 ， 用 正 投影 的 方法 向 V 面 进行 投影 。 这 样 
得 到 的 正视 图 就 是 剖面 图 。 这 时 杯 形 基础 的 内 部 形状 表达 得 非常 清楚 ， 如 图 7.1 (d) 所 示 。 


[和 ”剖面 图 的 画图 步骤 


1. 确定 剖 切 平面 的 位 置 和 数量 

在 对 形体 进行 前 切 作 剖 面 图 时 ， 首 先 要 确定 前 切 平面 的 位 壮 ， 痢 切 平面 的 位 署 应 使 形 
体 在 前 切 后 投影 的 图 形 能 准确 、 清 晰 、 完 整地 反映 所 要 表达 形体 的 真实 形状 。 因 此 ,在 选 
择 前 切 平面 的 位 置 时 应 注意 以 下 方面 。 

(1) 剂 切 平面 应 平行 于 投影 面 ， 使 断面 在 投影 图 中 反映 真实 性 状 ， 如 图 7.1 (d) 所 示 。 

(2) 痢 切 平面 应 通过 形体 的 对 称 面 ,或 过 孔 、 洞 、 槽 的 对 称 线 或 中 心 线 ， 或 过 有 代表 
性 的 位 置 ， 如 图 7. 1 (d) 所 示 。 

有 时 要 表达 一 个 形体 时 ， 一 个 剖面 图 并 不 能 很 好 、 完 整地 表达 形体 ， 这 时 就 需要 几 个 
前 面 图 。 痢 面 图 的 数量 与 形体 本 身 的 复杂 程度 有 关 ， 形体 越 复 杂 ， 需 要 的 削 面 图 就 越 多 
简单 的 形体 ， 一 个 或 两 个 剖面 图 就 够 了 ,有些 形体 其 至 不 需要 画 剖 面 图 ， 只 要 投影 图 即 
可 ,在 实际 作 图 时 需要 具体 问题 具体 对 待 。 
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(b) 剂 切 前 











{c) 剖 切 过 程 (d) 剂 切 后 


图 7.1 独立 基础 
2. 确定 投影 方向 
确定 投影 方向 以 后 ， 夯 出 剩余 形体 的 投影 。 
:人鱼 @ 特别 提示 


(1) 由 于 剖 切 平面 是 假想 的 ， 其 物体 并 没有 被 真 的 切 去 ， 因 此 当 构 件 的 一 个 视图 画 
成 剖面 图 后 .其 他 看 到 的 部 分 仍 应 完整 地 画 出 不 受 剖 面 图 的 影响 。 并且 ， 除 剖面 图 
外 ， 其 他 视图 仍 应 画 出 它 的 全 部 投影 。 

(2) 为 了 区 分 形体 中 被 剖 切 平面 剖 到 的 部 分 和 未 被 剖 到 的 部 分 ， 《房屋 建筑 制图 统 
一 标准 》(GB/T 50001 一 2017) 规定 ， 在 形体 剖面 图 中 被 剖 切 平面 剖 到 的 轮 廊 线 用 粗 实 
线 绘制 ， 未 被 剖 切 平面 剖 到 但 沿 投射 方向 可 以 看 到 的 部 分 ， 用 中 实 线 绘制 。 

(3) 各 剖面 图 应 按 正 投影 法 绘制 。 


3. 在 断面 内 画 材料 的 图 例 

形体 被 前 切 后 ， 形 体 的 断面 反映 了 其 所 采用 的 材料 ， 因 此 ， 在 剖面 图 
中 , 应 在 断面 上 画 出 相应 的 材料 图 例 。 表 7- 1 是 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 
(GB/T 50001 一 2017) 规定 的 常用 建筑 材料 图 例 ， 画 图 时 应 按 国 家 标准 
执行 。 














表 7-1 常用 建筑 材料 图 例 





















































1 自然 土壤 包括 各 种 自然 土壤 
2 夯实 土壤 一 
3 砂 、 灰 土 靠近 轮廓 线 较 窗 的 点 
有， 砂 研 石 、 
碎 砖 三 合 土 
5 石材 过 
6 毛 石 一 
包括 普通 砖 、 多 孔 太 、 泥 凝 土 砖 等 砌 体 
7 | 实心 砖 、 多 孔 夸 断面 较 窄 不 易 绘 出 图 例 时 ， 可 涂 红 ， 并 在 图 
纸 备注 让 加 注 说 明 ， 面 出 该 材料 图 例 
8 耐火 村 包括 耐酸 砖 等 彻 体 
空心 苞 包括 空心 砖 、 普 通 或 轻 骨 料 混凝土 小 型 空 
空 汉 彻 所 心 砌 抉 等 砌 体 
包括 加 气 混凝土 砌 块 砌 体 、 加 气 混凝土 寺 
i 
: 人 板 及 加 气 混凝土 材料 制品 等 
| 包括 铺 地 砖 、 玻 瑞 马 赛 克 、 风 次 锦 砖 、 人 
得 了 造 大 理 石 等 
12 焦 汪 、 矿 党 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 材料 
(1) 木 图例 指 能 承重 的 混凝土 ， 
13 混凝土 (2) 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 漆 加 剂 
的 混凝土 ; 
(3) 在 剖面 图 上 绘制 表达 钢筋 时 ， 不 需 
绘制 图 例 线 
14 钢 盘 混凝土 2 04) 断面 图 形 小 ， 不 易 绘制 表达 图 例 线 











时 ， 可 涂 黑 或 深 灰 〈 灰 度 宜 为 70%) 
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包括 水 泥 珍珠 岩 、 沥 青 珍珠 岩 、 泡 沫 混交 
5 | 土 、 软 本 、 师 石 制品 竺 
包括 矿 棉 、 岩 攀 、 玻 璃 棉 、 麻 丝 、 木 丝 
16 纤维 材料 sy 和 
ee 9 ,i 来 乙烯 、 隧 氮 酯 等 多 孔 业 
凶 合 悍 (1) 上 图 为 横断 面 ， 左 上 图 为 垫 木 、 木 
18 木材 = 砖 或 木 龙骨 ， 
I (2) 下 图 为 纵 断 面 
19 胶合 板 EE2E23 应 注 明 为 六 蝴 胶 合板 
有 包括 圆 孔 或 方 孔 石 育 板 、 防 水 石 彰 板 、 硅 
xxxx 钙 板 、 防 火石 谊 板 等 
[一 EF i 
PP (1) 包括 各 种 金属 ， 
21 金属 (2) 图 形 小 时 ， 可 涂 黑 或 深 灰 〈( 灰 度 宜 
R_ [ 区 C 为 70%》 
l A ,NA (i) 包括 金属 、 塑 料 网 状 材料 
纤 和 ‘VY, (27 应 注 明 具 体 材料 名 称 
23 流体 a 应 注 明 具体 液体 名 称 
包括 平板 玻璃 、 麻 砂 玻 璃 、 夹 丝 玻璃 、 饮 
， 
的 大 化 玻璃 、 中 空 玻璃 、 夹 层 玻璃 、 镀 膜 玻璃 等 
> 
| ww | BA = 
be HAH A NS 
26 塑料 zx jj 包括 各 种 软 、 硬 塑料 及 有 机 玻璃 等 
pa A DA 
吕 二 ei 采用 上 面 
28 粉 剧 本 图 例 采用 较 稀 的 点 
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注 : @ 本 表 中 所 列 图 例 通常 在 1: 50 及 以 上 比例 的 详 图 中 绘制 表达 。 





回 如 需 表 达 砖 、 砌 块 等 砌 体 墙 的 承重 情况 时 , 忆 
行 区 分 ， 灰 度 宜 为 25% 左 右 。 
图 序号 1、2、5、7、8、14、15、 


通过 在 原 有 建筑 材料 图 例 上 增加 填 灰 等 方式 进 


21 图 例 中 的 斜 线 、 短 斜 线 、 交 叉 斜 线 等 均 为 45 。 








;人鱼 :@ 特别 提示 


(1) 在 画 砖 、 钢 筋 混 凝 土 、 人 金属 等 的 图 例 符 号 时 ， 应 画 成 与 水 平 线 成 45° 的 细 实 线 ， 
并 且 同 一 物体 在 各 个 剖面 图 中 的 剖面 线 方向 、 间 距 应 相同 。 

(2) 当 建 筑 材 料 不 明 时 ， 可 用 等 间距 的 45" 儿 线 表示 。 

(3) 当 图 形 比 例 小 于 1: 50 时 ,钢筋 混凝土 材料 涂 黑 ， 不 绘制 其 他 材料 图 例 。 


4. 画 齐 切 符号 

为 剖面 图 本 身 不 能 反映 清楚 削 切 平面 的 位 置 ， 并 且 前 切 平面 位 置 和 投影 方向 不 同 ， 
所 得 到 的 投影 图 也 不 同 。 所 以 ， 必 须 在 其 他 投影 图 上 标 出 剂 切 平面 位 置 和 投影 方向 ， 需 要 
用 剖 切 符号 来 表示 ， 如 图 7. 2 所 示 。《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017) 规 
定 剖 切 符号 由 训 切 位 置 线 、 剖 视 方向 线 和 编号 组 成 。 建 〈 构 六 筑 物 剖面 图 的 剖 切 符号 应 注 
在 士 0. 000 标高 的 平面 图 或 首 层 平面 图 上 。 

(1) 前 切 位 置 线 

前 切 位 置 线 表示 剂 切 平面 的 位 置 。 用 两 段 长 度 为 6 一 10 mm 的 粗 实 线 表示 (其 延长 线 
为 前 切 平面 的 积聚 投影 ) 。 

(2) 痢 视 方向 线 

剖 视 方向 线 用 1 一 6 mm 的 粗 实 线 表 示 ， 前 视 方 向 线 与 前 切 位 置 线 牌 让 相交 ， 痢 视 方 
向 线 表 示 了 投影 方向 ， 如 画 在 章 切 位 置 线 的 右边 表示 由 左 向 右 进 行 投影 。 

(3) 编号 

痢 切 符号 的 编号 采用 阿拉 伯 数 字 从 小 到 大 连续 编写 ， 按 前 切 顺序 由 左 至 右 、 由 下 至 上 
连续 编排 ， 并 注 写 在 前 视 方向 线 的 端 部 。 


,全 喉 特别 提示 


(1) 绘制 剖面 图 时 ， 训 切 位 置 线 不 应 与 图 面 上 的 其 他 图 线 相交 。 

(2) 当 误 切 位 置 线 需要 转折 时 ,应 在 转角 的 外 侧 加 注 与 该 符号 相同 的 编号 ， 训 切 符 
号 具体 画 法 如 图 7.2 所 示 。 

(3) 误 切 符号 不 应 与 其 他 图 线 相交 。 





























| E> 


吉他 时 先 3 


图 7.2 剂 面 图 的 剖 切 符号 
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5, 剖面 图 的 名 称 标注 
在 剖面 图 的 下 方 应 标注 剖面 图 的 名 称 ， 如 “ 尖 一 尖 痢 面 图 "， 并 在 图 名 的 正 下 方 画 一 
条 粗 实 线 ， 长 度 以 图 名 所 占 长 度 为 准 ， 如 图 7.1 (d) 所 示 。 














和 时 到 ”剖面 图 的 分 类 


在 画 剖 面 图 时 ， 根 据 形体 内 部 和 外 部 结构 特点 ， 剖 切 平 面 的 位 置 、 数 量 、 齐 切 方 法 也 
不 同 。 一 般 情 况 下 前面 图 分 为 全 前 面 图 、 半 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 图 、 局 部 剖面 图 、 展 开 剂 
面 图 。 
1. 全 剖面 图 
假想 用 单一 平面 将 形体 全 部 剖 开 后 所 得 到 的 投影 图 ， 称 为 金 剂 而 图 。 它 多 用 于 在 某 个 
方向 上 视图 形状 不 对 称 或 外 形 虽 对 称 形状 却 较 简单 的 物体 ,， 如 例 7 一 1。 

【 例 7-1】 将 图 7.3 所 示人 台阶 的 左 侧 立 面 图 改 画 成 剖面 图 。 

































































: EE 
% 
制图 中 台阶 
的 齐 面 图 多 px 
. Li 1 一 1 着 
(©) 
图 7.3 全 剖面 图 


分 析 过 程 如 下 。 
如 图 7.3 (a)、 图 7.3 (b) 所 示人 台阶 的 投影 图 和 直观 图 ， 可 以 看 出 台阶 外 形 简单 ， 左 侧 立 
面 图 不 对 称 ， 并 且 出 现 了 虚线 ， 为 了 更 好 地 表达 形体 的 特征 ， 把 甚 左 侧 立 面 图 改 为 全 剖面 图 。 
作 图 过 程 如 下 。 
@ 如 图 7.3 (b) 所 示 ， 选 一 个 假想 的 侧 平 面 PP 确定 其 位 置 ， 把 了 面 与 观察 者 之 间 的 部 
分 拿 走 。 
@ 根据 投影 规律 ， 作 出 台阶 剩余 部 分 的 投影 。 
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第 7 章 





@ 在 断面 内 画 出 材料 的 图 例 。 

@ 在 正 立 面 图 中 标注 剖 切 符号 。 

@@ 在 左 侧 立 面 图 下 标注 剖面 图 的 名 称 。 

2. 半 剖 面 图 

当 形 体 左右 对 称 或 前 后 对 称 ， 而 外 形 比 较 复杂 时 ， 常 把 投影 图 一 半 画 成 正 投影 图 ， 另 
一 半 画 成 剖面 图 ,这样 组 合 的 投影 图 称 为 半 训 面 图 。 这 样 作 图 可 以 同时 表达 形体 的 外 形 和 
内 部 结构 ， 并 且 可 以 节省 投影 图 的 数量 ， 如 图 7.4 所 示 。 





图 7.4 学 剂 面 图 
;全 … 才 特别 提示 


(1) 在 半 剖 面 图 中 ， 直人 投影 图 与 站 个 训 面 图 之 间 应 以 中 心 ; 线 一 一 单 点 长 通 线 为 
界 ， 不 应 画 成 粗 实 线 。 

(2) 半 剖 面 图 可 以 不 画 剖 切 符号 。 

(3) 半 介 剖面 图 一 般 应 画 在 水 平 对 称 轴线 的 下 便 或 竖 直 对 称 轴线 的 右 侧 。 


3， 阶梯 剖面 图 

当 形 体内 部 结构 层次 较 多 .用 一 个 剖 切 平面 不 能 将 形体 内 部 结构 全 部 表达 出 来 时 ， 可 
以 用 几 个 互相 平行 的 平面 剖 切 形体 ， 这 几 个 互相 平行 的 平面 可 以 是 一 个 剖 切 面 转折 成 几 个 
互相 平行 的 平面 ， 这 样 得 到 的 剖面 图 称 为 阶梯 剖面 图 ， 如 图 7.5 (a) 所 示 。 


:全 。o_ 特别 提示 


(1) 因为 剖 切 平面 是 假想 的 ， 所 以 剖 切 平面 的 转折 处 不 画 分 界线 ， 如 图 7.5 (b) 
所 示 。 

(2) 阶梯 剖面 图 的 剖 切 位 置 ， 除 了 在 两 端 标注 外 ， 还 应 在 两 平面 的 转折 处 画 出 剖 切 
符号 ， 如 图 7.5 (a) 所 示 。 

(3) 阶梯 剖面 图 的 几 个 剖 切 平面 应 平行 于 某 个 基本 投影 面 - 
































4. 局 部 剖面 图 
当 只 需要 表达 形体 某 局 部 的 内 部 构造 时 ,用 剖 切 平面 局 部 地 剖 开 形体 ， 只 作 该 部 分 的 
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LT (c) 剂 切 过 程 





图 7.5 阶梯 剖面 图 
剖面 图 ， 称 为 局 部 前 而 图。 图 7.6 所 示 为 独立 基础 的 局 部 剖面 图 。 
,全 :*@、 特 别提 示 
(1) 在 工程 图 纸 中 ,正面 投影 中 主要 是 表达 钢筋 的 配置 情况 ， 所 以 图 中 未 画 钢筋 混 


凝 土 图 例 。 

(2) 作 局 部 剖面 图 时 。 训 切 平 面 的 位 置 与 范围 应 根据 形体 需要 而 定 ， 剖面 图 与 原 投 
影 图 用 波浪 线 分 开 ， 波浪 线 表示 形体 断裂 痕迹 的 投影 ， 因 此 波浪 线 应 画 在 形体 的 实体 部 
分 。 波 浪 线 既 不 能 超出 轮廓 线 , 也 不 能 与 图 形 中 其 他 图 线 重合 。 

(3) 局 部 剖面 图 画 在 形体 的 视图 内 ， 所 以 通常 无 须 标注 。 









































图 7.6 独立 基础 局 部 剖面 图 


在 建筑 工程 和 装饰 工程 中 ， 常 使 用 分 层 剖 切 的 剖面 图 来 表达 屋面 、 楼 面 、 地 面 、 墙 面 
等 的 构造 和 所 用 材料 。 分 层 剖 切 的 剖面 图 是 用 几 个 互相 平行 的 剖 切 平面 分 别 将 物体 局 部 剖 
开 ， 把 几 个 局 部 剖面 图 重 登 画 在 一 个 投影 图 上 。 图 7.7 所 示 为 楼 面 各 层 所 用 材料 及 构造 做 


法 的 分 层 剖 切 的 剖面 图 。 
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术 泥 开平 有 浙 玫 到 林 地 





































































































(a) 立体 图 (b) 平面 图 





图 7.7 分 层 剖 切 的 剖面 图 
:入 se 特别 提示 


(1) 分 层 剖 切 一 般 不 标注 剖 切 符号 。 
(2) 在 画 分 层 剖 面 图 时 ， 应 按 层 次 以 注 浪 线 将 各 层 隔 开 。 
(3) 波浪 线 不 应 与 任何 图 形 重合 


5. 展开 剖面 图 

用 两 个 相交 的 前 切 平面 前 切 形体 ,前 切 后 将 前 切 平面 后 的 形体 绕 交 线 旋 转 到 与 基本 投 
影 面 平行 再 投影 ， 所 得 到 的 投影 图 称 为 展开 剖面 图 ， 应 在 图 名 后 注 写 “展开 ”字样 ， 如 
图 7.8 所 示 。 





a b 


ri 
1 一 1 有 和 


NN 








图 7.8 展开 剖面 图 


,全 特别 提示 


画图 时 ， 应 先 旋转 后 作 投影 图 。 
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【 例 7-2】 图 7.9 所 示 的 是 剖面 图 在 建筑 工程 中 的 实际 应 用 案例 。 其 中 平面 图 是 一 个 
水 平 全 前 面 图 ， 用 来 表示 房屋 的 平面 布置 ; 1 一 1 前 面 图 也 是 一 个 全 剖面 图 ， 甚 剖 切 平面 
为 侧 平 面 ， 并且 过 门 和 后 墙 的 窗 洞 口 。 



























































图 7.9/“ 应 用 案例 


7.2 断面 图 


断面 图 的 基本 概念 


断面 图 是 用 假想 的 剖 切 平面 将 形体 断 开 ， 移 开 剖 切 平面 与 观察 者 之 间 的 部 分 ， 用 正 投 
影 的 方法 ， 仅 画 出 形体 与 训 切 平面 接触 部 分 的 平面 图 形 ， 而 齐 切 后 按 投影 方向 可 能 见 到 形 
体 其 他 部 分 的 投影 不 画 ， 并 在 图 形 内 画 上 相应 的 材料 图 例 的 投影 图 ， 如 图 7. 10 所 示 。 


:人鱼 “@ 特别 提示 




















断面 图 常用 来 表示 物体 局 部 断面 形状 。 








断面 图 的 标注 


(1) 用 前 切 位 置 线 表示 齐 切 平面 的 位 置 ， 用 长 度 为 6 一 10 mm 的 粗 实 线 绘制 。 

(2) 在 剖 切 位 置 线 的 一 侧 标注 剖 切 符号 的 编号 ， 按 顺序 连续 编排 ， 编 号 所 在 的 一 侧 应 
为 该 断面 剖 切 后 的 投影 方向 。 

(3) 在 断面 图 下 方 标注 断面 图 的 名 称 ， 如 XxX 一 XxX， 并 在 图 名 下 面 一 粗 实 线 ， 长 度 以 图 
名 所 占 长 度 为 准 ， 如 图 7.10 (b) 所 示 。 











(a) 直观 图 (b) (移出 ) 断面 图 


图 7.10 断面 图 


断面 图 与 剖面 图 的 区 别 与 联系 


断面 图 与 剖面 图 的 对 比 ， 如 图 7. 11 所 示 。 

(1) 在 画 法 上 ， 断 面 图 只 画 出 形体 被 剖 开 后 断面 的 投影 ， 而 剖面 图 除了 要 画 出 断面 的 
投影 ， 还 要 画 出 沿 投影 方向 能 看 到 的 部 分 。 

(2) 断面 图 是 断面 的 投影 ， 剖面 图 是 形体 被 前 开 后 体 的 投影 。 

(3) 痢 切 符号 不 同 。 剖 面 图 用 剖 切 位 置 线 、 剖 视 方 向 线 和 编号 来 表示 ， 断 面 图 则 只 画 
剖 切 位 置 线 与 编号 ， 用 编号 的 注 写 位置 来 代表 剖 视 方向 。 
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六 
[| 
后 1 一 1 草 
11 
下 器 人 
图 7.11 剖面 图 与 断面 图 的 对 比 


(4) 剖面 图 的 前 切 平面 可 以 转折 ， 断 面 图 的 剖 切 平面 不 能 转折 。 

(5) 剖面 图 是 为 了 表达 形体 的 内 部 形状 和 结构 ， 断 面 图 常用 来 表达 形体 中 某 一 个 局 部 
的 断面 形状 。 

(6) 剖面 图 中 包含 断面 图 ， 断 面 图 是 剖面 图 的 一 部 分 。 

(7) 在 形体 剖面 图 和 断面 图 中 被 前 切 平面 训 到 的 轮廓 线 都 用 粗 实 线 绘制 。 

(8) 剖面 图 或 断面 图 ， 如 与 被 剖 图 纸 不 在 同 二 张 图 内 ， 应 在 剖 切 位 置 线 的 另 一 侧 注 明 
其 所 在 图 纸 的 编号 ， 也 可 在 图 上 集中 说 明 ， 如 图 7. 12 所 示 。 

U 





7.12 剂 面 图 与 断面 图 与 被 剖 图 纸 不 在 同一 张 图 内 的 表示 


断面 图 的 分 类 


根据 断面 图 所 在 的 位 置 不 同 ， 断 面 图 分 为 移出 断面 图 、 中 断 断 面 图 和 重合 断面 图 3 种 


形式 。 

1. 移出 断面 图 

把 断面 图 画 在 形体 投影 图 的 轮廓 线 之 外 的 断面 图 称 为 移出 断面 图 ， 如 图 7.10 (b) 
所 示 。 
,人鱼 -@@ 特别 提示 


(1) 断面 图 应 尽 可 能 地 放 在 投影 图 的 附近 ， 以 便于 识 图 。 
(2) 断面 图 也 可 以 适当 地 放大 比例 。 以 便于 标注 尺寸 和 清晰 地 表达 内 部 结构 。 
(3) 在 实际 施工 图 中 ， 如 梁 、 基 础 等 都 用 移出 断面 表达 其 形状 和 内 部 结构 。 








2. 中 断 断 面 图 
把 断面 图 直接 画 在 视图 中 断 处 的 断面 图 称 为 中 断 断 面 图 ， 如 图 7. 13 所 示 。 


5 


图 7.13 中 断 断 面 图 
,全 :特别 提示 


(1) 断面 轮廓 线 用 粗 实 线 。 
(2) 中 断 断 面 图 不 需要 标注 。 
(3) 中 断 断 面 图 适用 于 表达 较 长 并 且 只 有 单一 断面 的 杆 件 及 型 钢 。 


3, 重合 断面 图 
把 断面 图 直接 画 在 投影 图 轮廓 线 之 内 ， 使 断面 图 与 投影 图 重合 在 一 起 的 断面 图 称 为 重 
合 断 面 图 ， 如 图 7. 14 所 示 。 


LT 
Li 


图 7.14 重合 断面 图 








) 生 ss 特别 提示 


(1) 重合 断面 图 的 比例 必须 和 原 投 影 图 的 比例 一 致 。 

(2) 重合 断面 图 不 需 标 注 。 

(3) 断面 图 的 轮廓 线 可 能 闭合 (图 7.15)， 也 可 能 不 闭合 (图 7.16)。 当 断面 图 不 
闭合 时 ， 应 在 断面 图 的 轮廓 线 之 内 沿 着 轮廓 线 边缘 加 画 45" 细 实 线 。 


Cc 


id 


图 7.15 轮廓 线 闭合 的 重合 断面 图 
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忆 


(a) 剂 切 平面 切 屋 项 直观 图 (b) 重合 断面 图 











图 7.16 轮廓 线 不 闭合 的 重合 断面 图 


7. 3 简化 画 法 


为 了 读 图 和 绘图 方便 ， 制 图 标准 规定 了 以 下 在 工程 图 纸 中 常用 的 简化 画 法 。 


对 称 简化 画 法 


构 配 件 的 视图 有 一 条 对 称 线 ， 可 只 画 该 视图 的 一 半 ， 视图 有 两 条 对 称 线 ， 可 只 画 该 视图 
的 1/4， 并 画 出 对 称 符号 ， 如 图 7. 17 所 示 。 对 称 符号 用 两 段 长 度 为 6 一 10 mm， 间 距 为 2 一 
3mm 的 平行 线 表 示 ， 线 宽 宜 为 0. 50， 对 称 线 应 垂直 平分 于 两 对 平行 线 ， 两 端 超出 平行 线 宜 
为 2 一 3mm， 图 形 也 可 稍 超出 其 对 称 线 ， 此 时 可 不 画 对 称 符号 ， 如 图 7. 18 所 示 。 


< 


图 7.17 画 出 对 称 符 号 图 7.18 不 画 对 称 符 号 





相同 要 素 简化 画 法 





当 构 配 件 内 有 多 个 完全 相同 且 连 续 排列 的 构造 要 素 时 ， 可 仅 在 两 端 或 适当 位 置 画 出 其 
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完整 形状 ， 其 余部 分 以 中 心 线 或 中 心 线 交 点 表示 ， 如 图 7. 19 所 示 。 


折 电 简化 画 法 


较 长 的 构件 ， 如 沿 长 度 方向 的 形状 相同 或 按 一 定 规律 变化 ， 可 断 开 省 略 绘制 ， 断 开 处 
应 以 折断 线 表 示 ， 如 图 7. 20 所 示 。 











1 个 


ji ii 


图 7.19 相同 要 素 简化 画 法 图 7.20 折断 简化 画 法 
; 印 “@ 特别 提示 


在 用 折断 画 法 进行 标注 时 ， 尺 寸 应 是 实际 尺寸 。 


@ 本 章 回顾 六 


本 章 是 从 投影 知识 到 建筑 工程 制图 、 识 图 的 一 个 过 渡 ， 是 绘制 和 识 读 施 工 图 的 
基础 ， 学 好 本 章 对 以 后 学 习 建筑 施工 图 非常 重要 。 在 建筑 工程 施工 图 中 ,为 了 能 具 
体 、 全 面 、 准 确 、 简 单 地 表达 建筑 形体 的 形状 和 大 小 ， 在 工程 制图 中 ， 常 采用 多 种 
表达 形式 。 

剖面 图 与 断面 图 是 工程 制图 中 表达 建筑 形体 内 部 形状 的 主要 表达 方式 。 训 面 图 主 
要 用 来 表达 建筑 物 或 建筑 构件 内 部 形状 的 主要 手段 ; 断面 图 是 建筑 杆 件 形状 的 主要 表 
达 形 式 。 误 面 图 有 全 剖面 图 、 半 剖面 图 、 阶 梯 训 面 图 、 局 部 剖面 图 、 展 开 训 面 图 ; 断 
面 图 有 移出 断面 图 、 中 断 断 面 图 、 重 合 断 面 图 。 剖 面 图 或 断面 图 都 应 在 被 剖 切 的 断面 
上 画 出 构件 的 材料 图 例 。 

在 制图 标准 中 规定 ， 当 出 现 对 称 图 形 ， 相 同 要 素 、 较 长 杆 件 等 时 ， 可 采用 一 些 简 
化 画 法 ， 如 对 称 简 化 画 法 、 相 同 要 素 简 化 画 法 、 折 断 简化 画 法 等 ， 以 提高 制图 效率 
使 图 面 清晰 简明 。 

在 识 读 施工 图 时 首先 要 分 析 施 工 图 采用 的 方法 ， 针 对 不 同 的 表达 方法 ， 采取 不 
同 的 识 读 方法 。 在 阅读 施工 图 中 的 剖面 图 和 断面 图 时 ， 应 先 分 析 剖 切 平面 的 位 置 、 剖 
切 方向 ， 然 后 再 阅读 剖面 图 或 断面 图 。 
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图 是 怎样 形成 的 ? 
图 的 种 类 有 哪些 ? 








是 怎样 形成 的 ? 
图 的 种 类 有 哪些 ? 
与 断面 图 有 哪些 
图 纸 中 常用 哪些 简 








@ 想 一 想 多 


为 什么 要 作 形 体 的 剖面 图 ? 
分 别 适用 于 哪些 形体 ?怎样 进行 标注 ? 
在 什么 情况 下 作 形体 的 断面 图 ? 
分 别 适用 于 哪些 形体 ? 怎样 进行 标注 ? 
区 别 与 联系 ? 

化 画 法 ? 






































基础 掌握 投影 理论 
贞 备 的 基本 知识 熟悉 房屋 建筑 的 基本 构造 


熟悉 图 例 符号 线 型 尺寸 











梁 楼 板 







民用 建筑 的 基本 组 成 


房屋 建筑 制图 统一 标准 
总 图 制图 标准 
建筑 制图 标准 
建筑 结构 制图 标准 












图 中 常用 图 例 符号 
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以、 引 言 


一 般 民 用 建筑 的 组 成 分 为 基础 、 柱 、 梁 、 内 外 墙 、 楼 板 、 屋 面板 和 屋面 ， 以 及 门 、 
窗 、 楼 梯 、 走 道 、 台 阶 、 花 地、 散 水 、 惑 脚 、 屋 检 、 雨 血 等 细部 构造 。 
请 思考 : 如 果 把 一 个 建筑 比 作 人 类 的 躯体 ， 那 么 建筑 各 部 分 相当 于 人 体 什 么 部 位 呢 ? 


8.1 一 般 民 用 建筑 的 组 成 及 作用 























建筑 物 按 其 使 用 功能 和 使 用 对 象 的 不 同 分 为 很 多 种 ,但 二 般 可 分 为 民用 和 工业 建筑 两 
大 类 。 一般 民用 建筑 的 组 成 分 为 主要 部 分 和 附 届 部 分 ;主要 部 分 包括 基础 、 柱 、 梁 、 内 外 
墙 、 楼 板 、 屋 面板 和 屋面 ;附属 部 分 包括 门 、 窗 、 楼 梯 、 走 道 、 台 阶 、 花 池 、 散 水 、 勒 
脚 、 屋 榴 、 雨 篷 等 细部 构造 ， 如 图 8. 1 所 示 。 

1. 基础 

基础 位 于 墙 或 柱 的 下 部 ,作用 是 承受 上 部 荷载 (重力 )， 并 将 荷载 传递 给 地 基 
(地 球 ) 。 

2. 柱 、 墙 

柱 、 墙 的 作用 是 承受 粱 或 板 传 来 荷载 ， 并 将 荷载 传递 给 基础 ， 它 是 房屋 的 竖 向 传 力 构 
件 。 增 还 起 到 围 成 房屋 空间 和 内 部 的 水 平分 隔 作 用 墙 按 受 力 情况 分 为 承重 墙 和 非 承 重 雯 
(也 称 隔 墙 ) ， 按 位 置 分 为 内 墙 和 外 墙 ， 按 方向 分 为 纵 墙 和 槛 墙 。 

3. 梁 

梁 的 作用 是 承受 板 传 来 荷载 ， 并 将 荷载 传递 给 柱 或 墙 ， 它 是 房屋 的 水 平 传 力 构 件 。 

4. 楼 板 和 屋面 板 

楼 板 和 屋面 板 是 划分 房屋 内 部 空间 的 水 平 构件 ， 同 时 又 承受 板 上 荷载 作用 ， 并 把 荷载 
传递 给 梁 。 

1 国 | 

门 的 主要 功能 是 交通 和 联系 ， 窗 的 主要 功能 是 通风 和 采光 ， 同 时 还 具有 分 隔 和 围 护 的 













































































6. 楼 梯 

楼 梯 是 各 楼 层 之 间 的 垂直 交通 设施 ， 为 上 下 楼 层 用 。 

7. 其 他 建筑 配件 

其 他 建筑 配件 包括 走道 、 台 阶 、 花 池 、 散 水 、 勒 脚 、 屋 榴 、 雨 篷 等 。 
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图 8.1 民用 建筑 的 组 成 
,全 特别 提示 


回答 引言 中 的 思考 ;如果 把 一 个 建筑 比 作 人 类 的 躯体， 那么 基础 相当 于 人 体 的 双 
脚 ， 柱 、 墙 、 梁 类 似 于 人 类 躯体 的 骨架 ， 墙 、 楼 板 、 屋 面板 和 屋面 相当 于 皮肤 和 分 隔 各 
腔 室 的 膜 ， 而 附属 部 分 的 门 、 窗 、 楼 梯 、 走 道 、 台 阶 、 花 池 、 散 水 、 勤 脚 、 屋 榴 、 雨 和 
相当 于 人 体 的 各 个 器 官 ， 它 们 共同 组 成 一 个 建筑 ， 从 而 实现 着 建筑 的 功能 。 
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8. 2 建筑 工程 施工 图 的 分 类 和 编排 顺序 


建筑 工程 施工 图 的 概念 及 作用 


建造 房屋 要 经 过 两 个 基本 过 程 : 设计 和 施工 。 设 计时 需要 把 想象 中 的 建筑 物 用 图 形 表 
示 出 来 ， 这 种 图 形 统称 为 建筑 工程 施工 图 。 建 筑 工 程 施工 图 是 用 来 反映 房屋 的 功能 组 合 、 
房屋 内 外 貌 和 设计 意图 的 图 纸 ; 为 建筑 工程 施工 服务 的 图 纸 称 为 房屋 施工 图 ， 简称 施 卫 
图 。 一 套 施工 图 ， 是 由 建筑 、 结 构 、 水 、 暧 、 电 等 工种 及 预算 共同 配合 ， 经 过 正常 的 设计 
程序 编制 而 成 ， 是 进行 施工 的 依据 ; 正确 识 读 施工 图 是 正确 反映 和 实施 设计 意图 的 第 一 
步 ， 也 是 进行 施工 及 工程 管理 的 前 提 和 必要 条 件 。 











建筑 工程 施工 图 的 分 类 和 编排 顺序 


建筑 工程 施工 图 由 于 专业 分 工 不 同根 据 其 内 容 和 作用 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 
和 设备 施工 图 。 

(1) 建筑 施工 图 (简称 建 施 ); 它 一 般 包括 图 纸 目 录 和 建筑 说 明 、 总 平面 图 、 建 筑 平 
面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剂 面 图 和 建筑 详 图 。 

(2) 结构 施工 图 (简称 结 施 )。 它 一 般 包 括 结 构图 纸 说 明 、 基 础 图 、 结 构 平面 布置 图 
和 各 构件 的 结构 详 图 ;以 及 结构 构造 详 图 。 

(3) 设备 施 芽 图 (简称 设施 )。 它 一 般 包 括 给 水 排水 、 采 暖 通风 、 电 器 照明 设备 的 布 
置 和 安装 要 求 ， 其 中 有 平面 布置 图 、 系 统 图 和 详 图 。 

一 套 建筑 工程 图 纸 按 图 纸 目录 、 总 说 明 、 总 平面 、 建 筑 、 结 构 、 水 、 暖 、 电 等 施工 图 
顺序 编排 。 各 工种 图 纸 的 编排 ,一 般 是 全 局 性 图 纸 在 前 ,局 部 图 纸 在 后 ; 先 施 工 的 在 前 ， 
后 施工 的 在 后 ; 重要 图 纸 在 前 ,次 要 图 纸 在 后 。 为 了 图 纸 的 保存 和 查阅 ， 必 须 对 每 张 图 纸 
进行 编号 。 房 屋 施工 图 按照 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 、 设 备 施工 图 分 别 分 类 进行 编号 。 如 
在 建筑 施工 图 中 分 别 编 出 “ 建 施 1”“ 建 施 2” 等 。 
































8. 3 建筑 工程 施工 图 的 图 示 特 点 及 识 读 方法 


建筑 工程 施工 图 的 图 示 特 点 


(1) 施工 图 中 的 各 图 纸 是 采用 正 投影 





绘制 的 。 某 些 工 程 构造 ， 当 用 正 投影 法 绘制 ， 
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不 易 表达 时 ， 可 用 镜像 投影 法 绘制 ， 但 要 在 图 名 后 注 写 “镜像 ”二 字 。 

(2) 施工 图 应 按 比例 进行 绘制 。 由 于 建筑 物 的 体形 较 大 ， 房 屋 施工 图 一 般 采用 缩小 的 比 
例 绘制 。 但 是 房屋 内 部 各 部 分 构造 情况 ,在 小 比例 的 平 、 立 、 剖 面 图 中 有 的 可 能 表示 得 不 清 
楚 ， 因 此 对 局 部 节点 就 要 用 较 大 比例 将 其 内 部 构造 详细 绘制 出 来 。 因 此 绘图 所 用 比例 ， 应 根 
据 图 纸 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 ， 从 表 8 - 1 中 选用 ， 并 优先 选用 表 中 的 常用 比例 。 

表 8-1 绘图 所 用 比例 
:1.1:2、1:5、1:10、1:20.1:30、1:50、1:100、1:150、1:200、1: 500、 
: 1000、1: 2000 









































*3、1:4、.1:6、1:15、1:25、1:40、1:60、1，80、1， 250、1，300、1 : 400、 
*600、 1: 5000、1 : 10000、1 : 20000、1 : 50000、1 : 100000、1 : 200000 





一 般 情况 下 ， 一 个 图 纸 应 选用 一 种 比例 。 但 根据 专业 制图 的 需要 ， 同 一 个 图 纸 也 可 选 
两 种 比例 。 

(3) 由 于 建筑 物 的 构 配 件 、 建 筑 材料 等 种 类 较 多 ,为 作 图 简便 起 见 ， 国 家 标准 规定 了 
一 系列 的 图 例 符号 来 代表 建筑 构 配件 、 卫 生 设 备 、 建筑 材料 等 ， 所 以 施工 图 上 会 出 现 大 量 
的 图 例 和 符号 ， 必 须 熟 记 才能 正确 阅读 和 绘制 建筑 工程 施工 图 。 


整套 图 纸 的 识 读 方法 


1. 读 图 应 具备 的 基本 知识 

施工 图 是 根据 投影 原理 绘制 的 ， 用 图 纸 表明 房屋 建筑 的 设计 及 构造 做 法 。 因 此 ， 要 看 
懂 施 工 图 的 内 容 ， 必 须 具 备 一 定 的 基本 知识 。 

(1) 掌握 作 投影 图 的 原理 和 建筑 形体 的 各 种 表示 方法 。 

(2) 熟悉 房屋 建筑 的 基本 构造 。 

(3) 熟悉 施工 图 中 常用 的 图 例 、 符 号 、 线 型 、 尺 寸 和 比例 的 意义 。 

2. 读 图 的 方法 和 步骤 

看 图 的 方法 一 般 是 : 从 外 向 里 看 从 大 到 小 看 ,从 粗 到 细 看 ,图 纸 与 说 明 对 照看 ， 建 
筑 与 结构 对 照看 。 先 粗 看 一 遍 ， 了 解 工程 的 概貌 ， 而 后 再 细 看 。 

读 图 的 一 般 步 又: 先 看 目录 了解 总 体 情况 ,图 纸 总 共有 多 少 张 ， 然 后 按 图 纸 目 录 对 
照 各 类 图 纸 是 否 齐全 ， 再 细 读 图 纸 内 容 。 






























































8.4 建筑 工程 施工 图 中 常用 的 符号 


Eu 


建筑 工程 中 ,各 细致 装饰 部 位 的 上 下 表面 标注 高 度 的 方法 称 为 标高 ， 如 室内 楼 面 、 顶 
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棚 、 窗 台 、 门 窗 上 沿 、 窗 帘 盒 的 下 皮 、 台 阶 上 表面 、 墙 裙 上 皮 、 门 廊下 皮 、 榴 口 下 皮 、 女 


帘 
儿 墙 顶 面 等 部 位 的 高 度 注 法 。 
1. 标高 符号 
(1) 标高 符号 应 以 等 腰 直 角 三 角形 表示 ， 用 细 实 线 绘制 ， 如 图 8. 2 所 示 。 





人 一 人 
四 (b) (9) (d) 
图 8.2 标高 符号 (一 ) 
1 一 取 适 当 长 度 注 写 标 高 数字 : /一 根据 需要 取 适 当 高 度 
(2) 总 平面 图 中 室外 地 坪 标高 符号 ， 宜 用 涂 黑 的 三 角形 表示 ， 如 图 8. 3 所 示 。 
(3) 标高 符号 的 尖端 应 指 至 被 注 高 度 的 位 置 。 尖 端 二 般 应 向 下 ， 也 可 向 上 。 标 高 数字 
应 注 写 在 标高 符号 的 上 侧 或 下 侧 ， 如 图 8. 4 所 示 。 











5250 
可 人 5550 
图 8.3 标高 符号 (三 ) 图 8.4 标高 符号 (三 ) 


(4) 在 图 纸 的 同一 位 置 需 表示 几 个 不 同 标高 时 ,标高 数字 可 按 图 8. 5 的 形式 注 写 。 


9600 
6.400 
3.200 


图 8.5 同一 位 置 注 写 多 个 标高 数 


(5) 零点 标高 应 注 写 成 士 0.000， 正 数 标高 不 注 “ 十 ”， 负 数 标高 应 注 “ 一 ”"， 例 如 
3. 000、 一 0. 600。 





2. 标高 单位 

标高 单位 均 以 米 〈m) 计 ， 注 写 到 小 数 点 后 第 三 位 。 总 平面 图 上 注 写 到 小 数 点 后 第 
王位。 

3, 标高 的 分 类 


建筑 图 上 的 标高 ， 多 数 是 以 建筑 首 层 地 面 作为 零点 ， 称 为 相对 标高 。 高 于 建筑 首 层 
地 面 的 高 度 均 为 正 数 ， 低 于 首 层 地 面 的 高 度 均 为 负数 ， 并 在 数字 前 面 注 写 “一 ”， 正 数 
前 面 不 加 “十 ”。 相 对 标高 又 可 分 为 建筑 标高 和 结构 标高 ， 装 饰 完工 后 的 表面 高 度 ， 称 
为 建筑 标高 ; 结构 梁 、 板 上 下 表面 的 高 度 ， 称 为 结构 标高 。 装 饰 工程 虽然 都 是 表面 工 
程 ,但 是 它 也 占据 一 定 的 厚度 ,分 清 装饰 表面 与 结构 表面 位 党 是 非常 必要 的 ， 以 防 把 数 
据 读 错 。 
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:更 且 组 定位 轴线 


房屋 的 主要 承重 构件 丧 、 柱 、 染 等)， 均 用 定位 轴线 确定 基准 位 置 。 由 
定位 轴线 应 用 0. 254 线 宽 的 单 点 长 画 线 绘制 ， 并 进行 编号 ， 以 备 设计 或 施 “< 
工 放 线 使 用 。 

1. 定位 轴线 的 编号 顺序 

制图 标准 规定 ， 平 面 图 定位 轴线 的 编号 ， 窒 标注 在 下 方 与 左 方 。 横 向 
编号 应 用 阿拉 伯 数 字 从 左 至 右 顺 序 编写 ， 竖 向 编号 应 用 大 写 英文 字母 从 下 至 上 编写 。 编 号 
应 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 ， 圆 应 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 宜 为 8 一 10 mm， 如 图 8.6 所 示 。 

英文 字母 的 IT、O、Z 不 得 用 作 轴 线 编号 。 如 字母 数量 不 够 使 用 ， 可 增加 双 字母 或 单字 
母 加 数字 注脚 ， 如 AA，BA…YA, 或 Al, Bl…Y1l。 


















































x Ll 


图 8.6 平面 图 定位 轴线 的 编号 顺序 

2. 附加 定位 轴线 的 编号 

附加 定位 轴线 的 编号 是 在 两 条 轴线 之 间 ， 遇 到 较 小 局 部 变化 时 的 一 种 特殊 表示 方法 。 
附加 定位 轴线 的 编号 ， 应 以 分 数 形式 表示 ， 并 按 下 列 规定 编写 。 

(1) 两 根 轴线 间 的 附加 轴线 ， 应 以 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 表 示 附 加 轴线 的 编 


号 ， 编 号 宜 用 阿拉 数字 顺序 书写 。 例 如 ， (JR 2 轴线 后 的 第 一 条 附加 定位 轴线 ， 





(6O 表 示 向 c 直线 后 的 第 三 条 办 加 定位 外线 。 
(2) 车 在 1 号 轴线 或 A 号 轴线 之 前 的 附加 轴线 时 ， 分 母 应 以 01 或 0A 表示 。 例 如 ， 
(表示 横向 1 生前 的 第 -一条 附加 定位 钉 线 ，( S84) 表示 纵向 A 轴线 前 的 第 三 条 附加 定 








3, 一 个 详 图 适用 于 几 根 定位 轴线 的 表示 方法 

一 个 详 图 适用 于 几 根 定位 轴线 时 ,应 同时 注 明 各 有 关 轴 线 的 编号 ， 如 图 8. 7 所 示 。 
4. 通用 详 图 中 的 定位 轴线 表示 方法 

应 只 画 圆 ， 不 注 写 轴线 编号 。 
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bi be 








(a) 适用 2 条 轴线 (b) 适用 3 条 或 3 条 以 上 轴线 〈c) 适用 3 条 以 上 连续 编号 的 轴线 
图 8.7 详 图 的 轴线 编号 
区 呈请 卖 引 符号 与 详 图 符号 ， 
大 1. 索引 符号 
索引 符号 与 
对 于 图 纸 中 需要 另 画 详 图 表示 的 局 部 或 构件 ， 为 了 读 图 方便 ， 应 在 图 


详 图 符号 








中 的 相应 位 置 以 索引 符号 标 出 。 


索引 符号 是 由 直径 为 8 一 103mimj 的 圆 和 水 平 直径 组 成 ， 圆 及 水 平 直 径 
线 宽 宜 为 0.250。 当 索引 的 详 图 与 被 索引 的 图 在 同一 张 图 纸 内 时 ， 在 上 半 





圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 出 该 详 图 的 编号 ， 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 组 


如 图 8.8 (a) 所 示 ; 当 索 引 的 详 图 与 被 索引 的 图 不 在 同一 张 图 纸 内 时 ， 在 下 半圆 中 
伯 数 字 注 出 该 详 图 所 在 图 纸 的 编号 ， 如 图 8. 8 (b) 所 示 ; 当 索 引 的 详 图 采用 标准 图 集 时 ， 
在 圆 的 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 标准 图 册 的 编号 ， 如 图 ;8.8 (c) 所 示 。 





(a) 


林 认 本 久 
/Sh 酒 请。 人 
和 在 详 四 站 
本 有 上 EE 朋 坟 和 
(b) © 
图 8.8 索引 符号 


阿拉 




















篇 


索引 的 详 图 是 局 部 剖 视 详 图 时 ， 索 引 符号 在 引出 线 的 一 侧 加 画 一 剖 切 位 置 线 ， 引 出 线 
在 前 切 位 置 的 哪 一 侧 ， 表 示 该 剖面 向 哪个 方向 作 的 训 视 ， 如 图 8. 9 所 示 。 


划 基 位 置 线 。 | | 表示 从 左 向 右 
撤 虹 


刘 期 位置 绕 








一 一 3 表示 从 下 向 上 了 3 
表示 人 上 人吉。 44 ee 4 


刘 基 位 置 线 
图 8.9 用 于 索引 剖面 详 图 的 索引 符号 


零件 、 钢 筋 、 杆 件 、 设 备 等 的 编号 直径 宜 以 4 一 6mm 的 圆 表示 ， 圆 线 宽 为 0.250， 同 
一 图 纸 应 保持 一 致 ， 其 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 编写 ， 如 图 8. 10 所 示 。 
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图 8.10 零件 、 钢 筋 等 的 编号 


2. 详 图 符号 

详 图 符号 应 根据 详 图 位 置 或 剖面 详 图 位 置 来 命名 ,采用 同一 个 名 称 进行 表示 。 详 图 符 
号 的 圆 直 径 应 为 4 mm， 线 宽 为 b。 

图 8.11 (a) 是 详 图 与 被 索引 的 图 纸 在 同一 张 图 纸 内 ; 图 8. 11 (b) 是 详 图 与 被 索引 
的 图 纸 不 在 同一 张 图 纸 内 。 


详 玉 和 
洋 因 编 叶 
被 案 引 约 困 样 编号 


(a) (b) 
图 8.11 详 图 符号 


;全 @ 特别 提示 


索引 符号 和 详 图 符号 应 严格 按 制图 标准 规定 标志 ， 清 索引 符号 必须 有 详 图 符号 ， 二 
者 缺 一 不 可 。 


8.4.4 用 EE3 %% 


(1) 引出 线 线 宽 应 为 0. 250， 宜 采用 水 平方 向 的 直线 或 与 水 平方 向 成 30"、45”、60°、 
90" 的 直线 ,或 经 上 述 角度 再 折 为 水 平 线 。 文字 说 明 宜 写 在 水 平 线 的 上 方 ， 也 可 注 写 在 水 
平 线 的 端 部 ， 如 图 8. 12 所 示 。 风 





( 仪 学 





(文字 说) 








图 8.12 引出 线 

(2) 同时 引出 几 个 相同 部 分 的 引出 线 ， 宜 互相 平行 ， 也 可 画 成 集中 于 一 点 的 放射 线 ， 
如 图 8. 13 所 示 。 

(3) 多 层 构 造 或 多 层 管道 共用 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 各 层 ， 并 以 圆 点 示意 对 应 各 层 
次 。 文字 说 明 注 写 在 水 平 线 的 上 方 ， 或 注 写 在 水 平 线 的 端 部 ， 说 明 的 顺序 应 由 上 至 下 ， 并 
应 与 被 说 明 的 层次 相互 一 致 ， 如 图 8. 14 (a) 所 示 。 如 层次 为 横向 排序 ， 则 由 上 至 下 的 说 
明 应 与 由 左 至 右 的 层次 相互 一 致 ， 如 图 8. 14 (b) 所 示 。 
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(文字 说 到 ) (文学 说 划 ) 


图 8.13 共同 引出 线 





[一 3 悍 1 : 2 水 沱 砂 娄 拓 奋 
| 一 20 悍 1 : 3 水 泥 砂 宁 找平 
一 一 80 拓 C10 浊 天 + 


je 和 一 一 革 
15 晶 1 ; 3 水 混 砂 表 打 庆 
本 :0.2 ;2.5 水 泥 石 大 混合 秒 菜 



































(b) 
图 8.14 多 层 共 用 引出 线 


Rb EN 


1. 指 北 针 和 风 玫 瑰 

在 总 平面 图 、 首 层 建 筑 平面 图 旁边 画 出 指 北 针 ， 用 来 表示 朝向 。 图 8.15 (a) 所 示 为 
指 北 针 。 

指 北 针 用 24 mm 直径 画 圆 ， 内 部 过 圆心 并 对 称 画 一 瘦长 形 箭头 ， 箭 头 尾 宽 取 直径 1/8， 
即 3 mm， 指 针头 部 应 注 “ 北 ”或 “N” 字 。 圆 用 细 实 线 绘制 ， 箭 头 涂 黑 。 

风 玫 瑰 是 简称 ”全 名 是 风向 频率 玫瑰 图 ' 如 图 8.15 (b) 所 示 。 表 明 各 风向 的 频率 ， 
频率 越 高 ， 表 示 该 风向 的 吹风 次 数 越 多 。 它 根据 某 地 区 多 年 平均 统计 的 各 个 方向 (一般 为 
16 个 或 32 个 方位 ) 吹风 次 数 的 百分率 值 按 一 定 比例 绘制 ， 图 中 长 短 不 同 的 实 线 表 示 该 地 
区 常年 的 风向 频率 ， 连 接 16 个 端点 ， 形 成 封闭 折线 图 形 。 风 玫瑰 上 所 表示 的 风向 是 吹 向 
中 心 的 。 中 心 圈 内 的 数值 为 全 年 的 静 风 频率 ， 风 玫瑰 中 每 圆圈 的 间隔 频率 为 5% 。 





(a) 指 北 针 (b) 风 玫 瑰 
图 8.1s 指 北 针 和 风 玫 瑰 


2. 连接 符号 
应 以 折断 线 表示 需 连接 的 部 位 。 两 部 位 相距 过 远 时 ,折断 线 两 端 靠 图 纸 一 侧 应 标注 大 
写 拉丁 字母 表示 连接 编号 。 两 个 被 连接 的 图 纸 应 用 相同 的 字母 编号 ， 如 图 8. 16 所 示 。 
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Al [IA 
人 A 一 连接 编号 
图 8.16 连接 符号 


3, 对称 符号 

若 构 配件 的 图 形 为 对 称 图 形 ， 绘 图 时 可 画 对 称 图 形 的 一 半 ， 并 画 出 对 称 符号 。 对 称 符 
号 由 对 称 线 和 两 对 平行 线 组 成 。 对 称 线 用 细 单 点 长 画 线 绘制 ， 如 图 8. 17 所 示 。 符 号 中 平 
行 线 用 实 线 绘制 ， 线 宽 宜 为 0. 55， 其 长 度 宜 为 6 一 10 mm， 每 对 的 间距 宜 为 2 一 3 mm， 对 
称 线 垂直 平分 于 两 对 平行 线 ， 两 端 超出 平行 线 宜 为 2 一 3 mm。 


周到 








本 
图 8.17 对 称 符号 


4,， 变 更 云 线 

对 图 纸 中 局 部 变更 部 分 宜 采 用 云 线 , 并 宜 注 明 修 改版 次 。 修 改版 次 符号 宜 为 边 长 
0.8 cm 的 等 边 正 三 角形 ， 修 改版 次 应 采用 数字 表示 ， 如 图 8. 18 所 示 。 变 更 云 线 的 线 宽 宜 
按 0.70 绘制 。 


图 8.18 变更 云 线 
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用 


常用 建筑 材料 图 例 见 表 7 -1， 总 平面 图 常用 图 例 见 表 9-5， 建 筑 构造 及 配件 图 例 
见 表 9-7。 


; 鱼 @ 特别 提示 


图 例 主要 用 于 简化 建筑 工程 施工 图 ， 它 除了 包括 建筑 材料 图 例 、 总 平面 图 图 例 、 建 
CT re ee ese 
集 。 为 熟练 识 图 必须 熟 记 常用 图 例 。 《 


SS 
知识 卡 


常用 建筑 名 词 和 术语 。 

(1) 开间 : 一 间 房 屋 的 面 宽 汶 即 两 条 横向 轴线 间 的 距离 

(2) 进深 : 一 间 房 屋 的 深度 7 即 两 条 纵向 轴线 间 的 距离 。 

(3) 层 高 : 楼 房 本 层 地 面 到 相应 的 上 一 层 地 面 的 坚 向 尺寸 。 

(4) 建筑 物 : 范围 广泛 ， 一 般 多 指 房屋 。 

(5) 构筑 物 二 般 指 附属 的 建筑 设施 9 如 烟 向 、 水 塔 、 简 仓 等 。 

(6) 埋 置 深度 ? 指 室外 设计 地 面 到 基础 底面 的 距离 。 

(7) 地 物 : 地 面 上 的 建筑 物 、 构 筑 物 、 河 流 、 森 林 、 道 路 、 桥 梁 等 。 

(8) 地 艇 : 地 面 上 自然 起 伏 的 情况 。 

(9) 地 形 : 地 球 表面 上 地 物 和 地 貌 的 总 称 。 

(10) 地 坪 : 多 指 室外 自然 地 面 。 

(11) 坚 向 设计 : 根据 地 形 地 稻 和 建设 要 求 ， 拟 定 各 建设 项 目的 标高 、 定 位 及 相互 关 
系 的 设计 ， 如 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 、 地 坪 、 地 下 管线 、 渠 道 等 标高 和 定位 。 

(12) 中 心 线 : 对 称 形 的 物体 一 般 都 要 画 中 心 线 ， 它 与 轴线 都 用 细 单 点 长 画 线 





(13) 居住 面积 系数 : 指 居住 面积 占 建筑 面积 的 百分数 ， 比 值 永 远 小 于 1。 

(14) 使 用 面积 系数 : 指 房间 净 面 积 占 建筑 面积 的 百分数 ， 比 值 永远 
小 于 和 

(15) 红线 : 规划 部 门 批 给 建设 单位 的 占 地 面积 ,一般 用 红 笔 围 在 图 纸 
上 ， 具 有 法 律 效力 。 
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@ 本 章 回顾 六 


本 章 阐述 的 内 容 是 正确 理解 和 绘制 建筑 工程 图 的 必要 基础 知识 。 

(1) 房屋 一 般 由 基础 ， 柱 、 墙 ， 梁 ， 楼 板 和 屋面 板 ， 楼 梯 ， 门 、 窗 ， 其 他 建筑 配 
件 七 大 部 分 组 成 。 

(2) 建筑 工程 施工 图 一 般 包 括 图 纸 目录 和 设计 总 说 明 、 建 筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 、 
设备 施工 图 等 内 容 。 

(3) 一 套 建筑 工程 施工 图 按 图 纸 目录 、 总 说 明 、 总 平面 、 建 筑 、 结 构 、 水 、 上 暖 、 
电 等 施工 图 顺序 编排 。 各 工种 图 纸 的 编排 ， 一 般 是 全 局 性 图 纸 在 前 ， 局 部 图 纸 在 后 ; 
先 施工 的 在 前 ， 后 施工 的 在 后 ; 重要 图 纸 在 前 ， 次 要 图 纸 在 后 为 了 图 纸 的 保存 和 查 
阅 ， 必 须 对 每 张 图 纸 进行 编号 。 

(4) 房屋 中 的 承重 墙 或 柱 都 有 定位 轴线 ， 不 同位 置 的 墙 有 不 同 的 编号 ， 定 位 轴线 
是 施工 时 定位 放 线 和 查阅 图 纸 的 依据 。 

(5) 标高 是 尺寸 注 写 的 一 种 形式 。 读 图 时 要 型 清 是 绝对 标高 还 是 相对 标高 ， 它 的 
零点 基准 设 在 何 处 。 

(6) 索引 符号 和 详 图 符号 ， 要 热 悉 它 的 编号 规定 ， 弄 清 圆圈 中 上 下 数字 所 代表 的 
内 容 ， 以 便 读 图 时 能 很 快 将 图 纸 联系 起 来 。 





@ 想 一 想 多 

1. 一 般 民 用 建筑 是 由 几 大 部 分 组 成 ?它们 的 作用 分 别 是 什么 ? 

2. 建筑 工程 的 整套 图 中 ， 建 筑 施 工 图 的 图 纸 有 哪些 ? 结构 施工 图 的 图 纸 有 哪些 ? 

3. 建筑 工程 施工 图 常用 哪 几 种 比例 ?搜集 几 份 施工 图 做 一 番 观 察 。 比 例 的 大 小 是 什 
么 含义 ?7 1: 100 和 1 : 200 哪个 比例 大 ? 

4. 建筑 工程 施工 图 编排 的 顺序 怎样 ? 各 专业 图 纸 编 排 的 原则 是 什么 ? 

5. 什么 是 定位 轴线 、 附 加 定位 轴线 ? 平面 定位 轴线 如 何 标注 ? 

6. 索引 符号 和 详 图 符号 的 意义 是 什么 ? 
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设计 说 中 
图 纸 H 录 
材料 做 法 检 | | 首页 图 | 外 增 详 因 
只 技 僧 下面 
二 es 楼 梯 详 加 楼 杭 前 南 图 
嫌 步 栏杆 大 样 汪 
走 扩 二 方 等 
水 平 投影 图 图 未 所 理 | 既 右 方 闪 定 位 





区 域 的 总 体 布局 图 示 内 容 | 一 


| 册 途 

多 下 时 
总 图 制 独 林 准 党 用 上 人 四 施工 编制 疯 算 依据 
而 图 








施工 放 线 图 未 厌 理 “ 星 向 章 
安装 站 他 等 】 用 途 ee 剂 切 到 部 位 疝 度 
二 网 示 内 容 和 规定 _「 章 所 内 珀 直方 向 室内 
一 屋面 交 。。 介入 外 全部 位 构造 及 尺寸 
标准 层 平面 辣 】 水 半 剂 别 图 
顶层 平 而 图 图 居 原 理 用 途 _ 室 外 装修 用 
民 质 平面 网 “水 平 投影 风 一 上 按 制 向 
涉 硬 形状 房间 组 合意 建筑 | 图 示 坟 更 命名 方法 (位 利夫 
外 形 和 内 部 平面 主 旧 尺寸 平 沁 图 _ 立 西 网， 人 
结构 撒 式 和 使 用 寻 缠 材料 | 由 内 名和 规定 国 示 内 容 和 规定 /时 绕 物 外 部 寺 关 奖 修 做法 
楼 地 而 标高 一 人 和 外 部 高 度 尺寸 
门 饼 位 置 编号 
设备 平 遇 布 莹 


建筑 制图 标准 “常用 疼 | 人 
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以、 引 言 


一 套 建 筑 工程 施工 图 可 能 有 几 十 张 甚至 上 百 张 ， 为 快速 了 解 新 建 房屋 的 设计 概况 ， 应 
查阅 哪 张 图 纸 ? 在 施工 前 ， 要 进行 施工 总 平面 图 设计 ， 了 解 新 建 建筑 物 的 周围 环境 、 地 形 
状况 等 内 容 ， 依 据 哪 张 图 纸 ? 新 建 房屋 依据 什么 图 纸 定位 ? 如 何 进行 定位 ? 规划 部 门 确定 
某 一 区 域 的 红线 在 建筑 施工 图 的 哪 张 图 纸 上 可 以 查阅 ? 


建筑 施工 图 是 根据 正 投影 原理 和 相关 的 专业 知识 绘制 的 工程 图 纸 ， 其 主要 任务 在 于 表 
示 房 屋 的 内 外 形状 、 平 面 布置 、 楼 层 层 高 及 建筑 构造 、 装 饰 做 法 等 ， 简 称 “ 建 施 "。 它 是 
其 他 各 类 施工 图 的 基础 和 先导 ， 是 指导 土建 工程 施工 的 主要 依据 之 一 。 总 之 ， 建 筑 施 工 
主要 用 来 作为 施工 放 线 ， 砌 筑 基础 及 墙 身 ,铺设 楼 板 、 楼 梯 、 屋 项 ， 安 装 门窗 、 室 内 装饰 
及 编制 预算 和 施工 组 织 计划 等 的 依据 。 本 章 主 要 介绍 建筑 施工 图 的 识 读 方法 。 
































9.1 首页 图 和 总 平面 图 


sn 


首页 图 由 施工 图 总 封面 = 图 纸 目 录 和 施工 图 设计 说 明 组 成 ， 通 常 施工 图 总 封面 、 图 纸 
目录 各 自 单列 。 

1. 施工 图 总 封面 

施工 图 总 封面 如 图 9. 1 所 示 ， 应 标明 以 下 内 容 。 





工程 项 目 名 称 
编制 单位 名 称 


设计 资质 证 号 : (加 盖 公 章 ) 


设 计 编 号 : xxxxxxxxxxx 

设计 阶段， (施工 图 ) 
法 定 代表 人 : 打印 名 技术 总 负责 人 : 打印 名 项 目 总 负责 人 : 打印 名 
签名 或 盖 章 签名 或 盖 章 签名 并 六 注册 章 


年 月 

















图 9.1 施工 图 总 封面 
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(1) 工程 项 目 名 称 。 
编制 单位 名 称 。 
(3) 设计 资质 证 号 。 
(4) 设计 编号 。 
(5) 设计 阶段 。 
编制 单位 法 定 代表 人 、 技 术 总 负责 人 和 项 目 总 负责 人 的 姓名 及 其 签名 或 授权 


2. 图 纸 目 录 
目录 是 用 来 便于 查阅 图 纸 的 ， 应 排 在 施工 图 纸 的 最 前 面 。 目 录 分 为 项 目 总 目录 
( 表 9-1) 和 各 专业 图 纸 目 录 ( 表 9 -2)。 
表 9-1 项 目 总 目录 
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编制 年 月 〈 即 出 图 年 、 月 ) 。 

















编制 单位 名 称 : 
工程 名 称 : 设计 编号 : 设计 阶段 : 
建筑 面积 : 建筑 类 型 : 
图 纸 目录 
电气 
建筑 结构 给 水 排水 “| ， 暖 通 与 空调 
强 电 弱电 

图 纸 图纸 图 纸 图 纸 图 纸 | 图 纸 

序号 | 图 号 | 名 称 | 序号 | 图 号 | 名 称 | 序号 | 图 号 | 名称 | 序号 | 图 号 | 名 称 | 序号 | 图 号 | 名 称 | 序号 | 图 号 | 名称 








~ 


局 


~ 
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表 9-2 建筑 专业 图 纸 目 录 
































1 建 施 一 01 建筑 施工 图 设计 总 说 明 A2 
2 建 施 一 02 底层 平面 图 A2 
3 建 施 一 03 标准 层 平面 图 A2 
4 建 施 一 04 屋面 图 A2 
5 建 施 一 05 立 面 图 A2 
6 建 施 一 06 剖面 图 A2 
7 建 施 一 07 建筑 详 图 入 2 
01J304 楼 地 面 建筑 构造 

















建筑 专业 图 纸 目 录 编 排 顺 序 : 建筑 施 开 图 设计 说 明 、 总 平面 布置 图 、 平 面 图 、 立 面 
图 、 痢 面 图 、 各 种 详 图 〈 一 般 包括 墙 身 节 点 、 坡 道 、 楼 梯 间 、 卫 生 间 、 设 备 间 、 门 窗 立 面 
、 标 准 图 集 。 

3, 施工 图 设计 说 明 
设计 说 明 主要 介绍 设计 依据 、 项 目 概况 、 设 计 标 高 、 装 修 做 法 及 施工 图 未 用 图 形 表 达 
的 内 容 等 。 

(1) 设计 依据 ; 施工 图 设计 的 依据 性 文件 、 批 文 和 相关 规范 。 

(2) 项 目 概况 。 内 容 一 般 应 包括 建筑 名 称 、 建 设 地 点 、 建 设 单位 、 建 筑 面 积 、 建 筑 基 
底面 积 、 建 筑 工 程 等 级 、 设 计 使 用 年 限 、 建 筑 层 数 和 建筑 高 度 、 防 火 设计 建筑 分 类 和 耐火 
等 级 、 人 防 工程 防护 等 级 、 屋 面 防水 等 级 、 地 下 室 防 水 等 级 、 抗 震 设防 烈度 等 ， 以 及 能 反 
映 建筑 规模 的 主要 技术 经 济 指标 ， 如 住宅 的 套 型 和 套数 、 旅 馆 的 房间 数 和 床位 数 、 医 院 的 
门诊 人 次 和 住院 部 的 床位 数 、 车 库 的 停车 泊位 数 等 。 

(3) 设计 标高 。 在 房屋 建筑 中 ,规范 规定 用 标高 表示 建筑 物 的 高 度 。 标 高 分 为 相对 标 
高 和 绝对 标高 两 种 ， 以 建筑 物 底 层 室 内 主要 地 面 为 零点 的 标高 称 为 相对 标高 ， 以 青岛 黄海 
平均 海平 面 的 高 度 为 零点 的 标高 称 为 绝对 标高 。 建 筑 设计 说 明 中 要 说 明 相 对 标高 与 绝对 标 
高 的 关系 ， 例 如 “相对 标高 士 0. 000 相当 于 绝对 标高 190. 570 m”， 这 就 说 明 该 建筑 物 底层 
室内 地 面 设计 在 比 海平 面 高 190. 570 m 的 水 平面 上 。 

(4) 用 料 说 明和 室内 外 装修 。 墙 体 、 墙 身 防 潮 层 、 地 下 室 防 水 、 屋 面 、 外 墙 面 、 勒 
脚 、 散 水 、 台 阶 、 坡 道 、 油 漆 、 涂 料 等 材料 和 做 法 .可 用 文字 说 明 或 部 分 文字 说 明 ， 部 分 
直接 在 图 上 引 注 或 注 索引 号 ; 室内 装修 部 分 除 用 文字 说 明 以 外 也 可 用 表格 形式 表达 ， 在 表 
中 填写 相应 的 做 法 或 代号 ， 如 表 9 -3 所 示 ; 对 采用 新 技术 、 新 材料 的 做 法 说 明 及 对 特殊 
建筑 造型 和 必要 的 建筑 构造 的 说 明 。 





从 
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表 9-3 装修 构造 做 法 表 









































外 粉 














(5) 门窗 表 ( 表 9-4) 及 门窗 性 能 〈 防 火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 保 温 、 空 气 渗透 、 
雨水 渗透 等 )、 用 料 、 颜 色 、 玻 璃 、 五 金 件 等 的 设计 要 求 。 





表 9-4 门窗 表 












































(6) 幕墙 工程 (包括 玻璃 、 金 属 、 石 材 等 ) 及 特殊 的 屋面 工程 〈 包 括 金属 、 玻 璃 、 膜 
结构 等 ) 的 性 能 及 制作 要 求 ， 平 面 图 、 预 埋 件 安装 图 等 ， 以 及 防火 、 安 全 、 隔 声 构造 。 

(7) 电梯 (自动 扶梯 ) 选择 及 性 能 说 明 (功能 、 载 重量 、 速 度 、 停 站 数 、 提 升 高 度 等 ) 。 

(8) 建筑 节能 设计 构造 做 法 。 

(9) 墙 体 及 楼 板 预 留 孔洞 需 封 堵 时 的 封 堵 方式 说 明 。 

(10) 其 他 需要 说 明 的 问题 。 
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各 


1. 总 平面 图 的 用 途 

(1) 反映 新 建 、 拟 建 工 程 的 总 体 布局 及 原 有 建筑 物 和 构筑 物 的 情况 ， 如 新 建 、 拟 建 房 
屋 的 具体 位 置 、 标 高 、 道 路 系统 、 构 筑 物 及 附属 建筑 的 位 置 、 管 线 、 电 缆 走 向 ， 以 及 绿 
化 、 原 始 地 形 、 地 貌 等 情况 。 

(2) 根据 总 平面 图 可 以 进行 房屋 定位 、 施 工 放 线 、 填 挖 土方 、 进 行 施工 。 

2. 总 平面 图 的 基本 内 容 (图 9.2) 

(1) 表明 红线 范围 ， 新 建 的 各 种 建筑 物 及 构筑 物 的 具体 位 置 、 标 高 、 道 路 及 各 种 管线 
布置 系统 等 的 总 体 布局 。 

(2) 表明 原 有 房屋 道路 位 置 ， 作 为 新 建 工程 的 定位 依据 ， 如 利用 道路 的 转折 点 或 原 有 
房屋 的 某 个 拐角 点 作为 定位 依据 。 

(3) 表明 标高 ， 如 建筑 物 的 首 层 地 面 标 高 、 室 外 场地 地 坪 标 高 、 道 路 中 心 线 的 标高 。 
通常 把 总 平面 图 上 的 标高 全 部 推算 成 以 海平 面 为 零点 的 绝对 标高 (我 国 是 以 青岛 的 黄海 平 
均 海平 面 为 水 准 原点 起 算 点 )。 根 据 标高 可 以 看 出 地 势 坡 向 、 水 流 方向 ,并 可 计算 出 施工 
中 土方 挖 填 数 量 。 

(4) 表示 总 平面 范围 内 整体 朝向 ,通常 用 风 玫 瑰 。 它 既 能 表示 朝向 ， 又 能 显示 出 该 地 
区 的 常年 风 和 季候 风 的 大 小 。 

若 同一 张 总 平面 图 内 表示 的 肉 容 过 多 ， 则 可 分 画 多 张 总 平面 图 ， 如 道路 网 ， 若 一 张 总 
平面 图 还 无 法 清楚 表示 全 部 内 容 ， 则 还 要 画 纵 章 面 图 和 横 剖 面 图 。 引进 的 电费 线 、 供 热管 
线 、 供 煤气 管线 、 自 来 水 管线 及 向 外 连通 的 污水 管线 等 ， 都 应 分 别 画 总 平面 图 ， 甚 至 还 要 
画 配 合 管线 纵 断 面 图 ; 若 地 形 起 伏 变化 较 大 ， 除 画 总 平面 图 外 ， 还 要 画 竖 向 设计 图 。 

3. 总 平面 图 的 读 图 注意 事项 

(1) 总 平面 图 中 的 内 容 多 数 是 用 符号 表示 的 ， 看 图 之 前 要 先 熟 悉 图 例 符 号 的 意义 ， 如 
表 9-5 所 示 。 

(2) 总 平面 图 表现 的 工程 性 质 ， 不 但 要 看 图 ， 还 要 看 文字 说 明 。 

(3) 查看 总 平面 图 的 比例 ， 以 了 解 工程 规模 。 一 般 常 用 比例 是 1: 300、1 : 500、 
1:1000、1 :2000。 

(4) 看 清 用 地 范围 内 新 建 、 原 有 、 拟 建 、 拆 除 建 ( 构 ) 筑 物 的 位 置 。 新 、 旧 道路 布 
局 , 周围 环境 和 建设 地 段 内 的 地 形 、 地 貌 情 况 。 

(5) 查看 新 建 建筑 物 的 室内 外 地 面 高 差 和 道路 标高 ， 地 面 坡度 及 排水 走向 。 

(6) 根据 风 玫 瑰 看 清楚 朝向 。 

(7) 查看 图 中 尺寸 的 表现 形式 〈 坐 标 网 或 一 般 表 现形 式 )， 以 便 查 看 清楚 建 ( 构 ) 筑 
物 自 身 占 地 尺寸 及 相对 距离 。 

(8) 要 细致 阅读 总 平面 图 中 的 各 种 管线 ,看 清 管线 上 的 审 井 、 检 查 井 的 编号 和 数目 
要 看 清 管 径 、 中 心 距 离 、 坡 度 、 从 何 处 引进 到 建构 ) 筑 物 ， 要 看 准 具体 位 置 。 

(9) 布置 绿化 时 要 看 清楚 哪里 是 草坪 、 树 人 从、 乔木、 灌木 、 松 墙 等 ， 是 何 树种 ， 花 坛 、 小 
品 、 桌 、 络 、 长 椅 、 林 荫 小 路 、 矮 墙 、 栏 杆 等 各 种 物体 的 具体 尺寸 、 做 法 及 建造 要 求 和 选材 说 明 。 

(10) 还 要 查 清 以 上 全 部 内 容 的 定位 依据 。 由 于 总 平面 图 内 容 多 样 、 庞 杂 ， 需 要 仔细 、 
认真 阅读 。 
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特别 提示 








(1) 在 首页 图 上 全 面 表述 了 新 建 建筑 物 的 设计 概况 及 材料 做 法 。 
(2) 建筑 总 平面 图 中 新 建 建筑 物 的 定位 一 般 采 用 两 种 方法 ， 一 是 按 原 有 建筑 物 或 原 
有 道路 定位 ; 二 是 按 坐 标定 位 。 采 用 坐标 定位 又 分 为 测量 坐标 定位 和 建筑 坐标 定位 。 所 
谓 “ 红 线 ” 就 是 限制 建筑 物 的 界限 线 。 规 划 部 门 批 给 建设 单位 的 占 地 面积 ， 一 般 用 红 笔 
图 在 图 纸 上 ， 产 生 法 律 效力 。 


表 9-5 总 平面 图 常用 图 例 
































| 新 建 建筑 物 以 粗 实 | 人 可 j > D> 表示 疹 线 
线 表示 与 室外 地 坪 相 | 分 水 符 线 
Fo 接 处 士 0.00 外 增 定 省“ 汪 谷 线 
® WnDp 3 
左 图 为 陡 式 
nie 地 下 建筑 用 粗 虚线 贮 负 ; 
1 塔 » 
新 建 ed 表示 其 轮廓 水 上 、 省 | SS- 入 有 图 为 水 塔 
建筑 物 或 立 式 贮 能 
实 线 为 烟 图 
建筑 物 上 部 ( 士 0.00 ks DE - 
人 | 以 上 ) 外 挑 建筑 用 细 | 。 烟 向 GD; sea- 
区 城 天宝 SN” | 要 时 可 注 写 烟 
2 向 高 度 和 上 、 
下 口 直径 
雨水 井 Cm 零 
消火栓 并 一 
数字 平行 于 
室内 标高 
i ee 建筑 物 书写 
的 预 留 地 用 中 粗 虚 线 表示 
或 建筑 物 Ee 
室外 标高 也 
室外 标高 | 于 ”| 可 采用 等 高 线 
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点 设计 标高 
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点 之 间 的 距离， 
“0. 30%” 表 示 道 
路 坡度 ;箭头 表 
示 坡 向 
建筑 物 下 ee 
散 状 材料 三 了 需要 时 可 注 明 材 料 | 计划 扩建 的 用 中 虐 线 
露天 堆 声 名 称 道路 表示 
其 他 材料 
露天 堆 声 需要 时 可 注 明 材 料 明星 时 
a | | | Mii 
作业 场 
上 图 为 砖 石 或 金属 
| 材料 的 转载， 下 图 为 
9 | 起 匀 铁 丝 网 和 简 爷 等 | 澡 本 或 燥 廊 = 
kg | 用 培 ， 仅 表示 用 培 时 
不 面 大 门 
挡 土 墙根 据 设计 阶 
一 一 需要 标 出 -= 
皇 圭 增 | 一 有 0 一 | 的 需要 村 高 架 式 料 仓 一 
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1 表示 地 形 测量 | 冷却 塔 应 注 明 冷却 
jlos0 | 坐标 系 ; X 为 南北 方 | ow， | 加 (OO | gm 地 
1. 2 向 ，Y 为 东西 方向 。 
坐标 一 | > 表示 自 设 坐标 
> Wg 系 : 坐标 数字 平行 于 | 
建筑 标注 ; A 为 南北 | ”水池 、 OO 也 可 以 不 
方向 ，B 为 东西 方向 坑 模 涂 黑 
上 图 表示 台 
HH |] | 阶 (级 数 仅 为 
“78.35” 为 原 地 坡 道 = 了 |] 示意 )， 下 图 表 
面 标高 ; “77. 85” 为 示 无 障碍 坡 道 
人 全 0.50| 77.85 设计 标高 ; “一 0.50” 
UY. 区 了 一 U. 9 
、 为 施工 高 度 ， “二 "| :天 控 边 坡 | TI 生 
表示 控 方 ，* 二 "| 法 
示 填 方 
Ne | WE 洪水 最 高 水 
洪水 洪流 红 位 以 文字 标注 








表 9-6 园林 景观 绿化 常用 图 例 
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表示 河流 ， 
自然 2 - 人 工 
以 箭头 表示 水 ee 二 
水 体 ee es x* 作 | 恬 
针 间 
喷泉 过 呈 混交 林 
全 se 特别 提示 
(1) 表 9-5、 表 9-6 是 《总 图 制图 标准 》(GB/TNs0103 一 2010) 中 的 部 分 图 例 。 


(2) 总 图 中 的 坐标 、 标 高 、 距 离 以 米 为 单位 坐标 以 小 数 点 标注 三 位 ， 不 足 
“0” 补 齐 ; 标高 、 距 离 以 小 数 点 后 两 位 教 称 党 ,不足 的 以 “0” 补 齐 。 详 图 可 以 以 
(mm) 为 单位 。 

(3) 建筑 物 应 以 接近 地 面 的 十 0-00 标高 的 平面 作为 总 平面 。 总 平面 中 标注 的 
应 为 绝对 标高 ， 当 标注 相对 标高 时 ， 则 应 注 明 相对 标高 与 绝对 标高 的 换算 关系 。 


9.2 建筑 平面 图 


计算 新 建 建筑 物 的 建筑 面积 、 房 间 的 开间 和 进深 尺寸 等 内 容 ， 以 及 查看 房间 的 了 


的 以 
毫米 


标高 


F 面 布 





置 状况 ， 需 要 查阅 哪些 图 纸 ? 
E 记 洛 作 ”建筑 平面 图 的 用 途 和 形成 


1. 建筑 平面 图 的 用 途 


建筑 平面 图 可 作为 施工 放 线 、 安 装 门窗 、 预 留 孔洞 、 预 埋 构 件 、 室 内 装修 、 编 制 预 


算 、 施 工 备 料 等 的 重要 依据 。 
2, 建筑 平面 图 的 形成 


建筑 平面 图 的 形成 ， 是 用 一 个 假想 平面 在 窗台 咯 高 一 点 位 置 作 水 平 剖 切 ， 将 上 面部 分 
拿 走 ， 作 剩余 部 分 的 全 部 正 投影 而 形成 的 ， 如 图 9. 3 所 示 。 首 层 平 面 要 表示 的 内 容 有 墙 
厚 、 门 的 开启 方向 、 窗 的 具体 位 置 ， 室内 外 台阶 、 花 池 、 散 水 及 落水 管 位 置 等 。 阳 台 、 雨 


篷 等 则 应 表示 在 二 层 及 以 上 的 平面 图 上 。 
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知县 的 水 平 人间 而 





图 9.3 建筑 平面 图 的 形成 


建筑 平面 图 的 内 容 和 规定 "a 


建筑 平面 图 有 如 下 内 容 和 规定 。 

(1) 表明 建筑 物 的 平面 形状 、 内 部 各 房间 组 合 排列 情况 及 建筑 物 朝 向 。 平面 图 内 应 注 
明 房 间 名 称 和 房间 净 面 积 ， 朝 向 只 在 首 层 平面 图 旁边 适当 位 置 画 指 北 针 即 可 

(2) 表明 外 形 和 内 部 平面 主要 尺寸 。 平面 图 中 的 轴线 是 长 宽 方向 的 定位 依据 ， 它 可 确 
定 平面 图 中 所 有 部 位 的 长 宽 尺寸 。 图 形 外 面 标注 有 建筑 物 的 总 长 度 和 总 宽度 ， 称 为 外 包 
尺寸 ; 中 间 是 轴线 尺寸 ， 表 示 开 间 和 进深 ; 轴线 中 间 的 称 为 细部 尺寸 ， 门窗 洞口 、 
墙 的 面 宽 及 墙 埃 等 细部 尺寸 ; 以 上 是 主要 的 3 道 尺寸 标注 。 局 部 尺寸 标注 还 有 首 层 平面 
外 围 部 位 的 室外 台阶 `- 花 池 、 散 水 、 门 廊 等 。 平 面 图 中 还 要 标注 内 墙 墙 厚 、 门 窗 洞口 尺 
才 ， 如 剖 切 线 上 面 有 高 窗 和 配 电 箱 凹 进 墙 内 部 分 ， 还 要 用 虚线 表示 并 标注 洞口 尺寸 及 下 
皮 标 高 。 

(3) 表明 结构 形式 和 所 使 用 的 建筑 材料 。 平 面 图 中 可 以 看 出 是 砖 混 结构 砖 墙 承重 ， 框 
架 结构 梁 、 板 、 柱 承重 还 是 壁 板 承重 。 

(4) 平面 图 中 可 以 看 到 标高 : 首 层 地 面 一 般 标 有 士 0.000， 二 层 以 上 均 用 正 数 标高 
首 层 以 下 均 用 负数 标高 。 屋 项 平面 和 有 排水 要 求 的 房间 要 注 明 坡 度 ， 表 示 流 水 方向 ， 室 外 
地 坪 有 时 核算 成 绝对 标高 。 

(5) 表明 门窗 编号 、 门 的 开启 方向 。 内 墙 中 若 有 虚线 表示 的 高 窗 时 ， 还 应 注 明 窗 下 皮 
到 地 面 的 距离 。 

(6) 表示 剖面 图 位 置 ， 详 图 或 标准 小 型 构件 、 配 件 位 置 。 如 1 一 1、2 一 2 这 样 的 章 切 
位 置 。( 乱 ) 表 示 指引 线 指引 的 部 位 有 详 图， 可 以 在 建筑 图 编号 为 2 的 图 纸 上 找到 编号 为 1 
的 详 图 ， 小 型 标准 构 配 件 ， 如 实验 室 中 的 卫生 洗涤 池 、 拖 布 池 等 ， 也 可 以 详 图 索引 形式 
表示 。 

(7) 表示 水 、 暖 、 通 风 、 煤 气 、 电 气 等 对 土建 的 要 求 。 这 些 配套 工种 需要 设置 水 池 、 
地 沟 、 泵 座 、 配 电 箱 、 消 火 栓 、 检 查 井 、 预 埋 件 、 墙 或 楼 板 上 开 洞 ， 平面图 中 要 表示 其 位 
置 和 尺寸 。 
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(8) 平面 图 中 可 以 表示 的 内 装修 做 法 ， 如 地 面 、 顶 棚 、 墙 面 的 材料 做 法 。 简 单 小 工程 可 
用 文字 说 明 ; 复杂 工程 要 另 画 详 图 ， 并 配合 作 “ 房 间 用 料 做 法 表 ” 和 “各 部 位 材料 做 法 表 ”。 

(9) 文字 说 明 。 凡 在 平面 图 中 无 法 用 图 表示 的 内 容 ， 都 要 注 写 文字 说 明 ， 如 施工 质量 
要 求 ， 砖 和 砂浆 标号 ; 需要 在 其 他 专业 图 中 表示 详尽 情况 的 内 容 ， 如 构造 柱 、 卫 生 间 内 的 
情况 。 选 用 的 标准 图 集 ,平面 图 内 只 有 一 个 简单 的 示意 也 应 写 文字 说 明 。 

图 9.4 是 一 张 建 筑 底层 平面 图 ， 基 本 内 容 如 下 。 

@ 指 北 针 。 

@ 纵 、 横 轴线 并 带 有 轴线 编号 。 纵 向 为 沿 建筑 物 较 长 方向 ， 横 向 为 较 短 方向 。 

图 从 房间 布局 看 ， 该 建筑 为 办 公 楼 ， 有 办 公 室 、 厕 所 、 门 卫 等 房间 。 

印 门 、 窗 的 具体 位 置 和 门 的 开启 方向 。 

台阶 和 散 水 ， 楼 梯 的 位 置 和 上 下 楼 的 方向 。 

@ 尺寸 标注 。 外 边 的 3 道 基本 尺寸 分 别 为 总 尺寸 (外包 尺寸 )、 轴 线 尺 寸 、 细 部 
尺寸 。 

@ 剖 切 位 置 线 。 剖 切 位 置 线 端 部 垂直 方向 的 短 画 线 表示 投影 方向 ， 在 短 画 线 近 旁 注 
有 痢 切 位 置 线 名 称 。 


建筑 平面 图 的 读 图 注意 事项 及 识 读 示例 


建筑 平面 图 的 读 图 注意 事项 如 下 。 

(1) 一 般 建筑 平面 图 是 个 总 称 ， 若 为 多 层 或 高 层 建筑 ,若干 层 平面 图 都 是 一 样 的 ， 就 
可 以 用 一 张 图 来 代表 ， 称 为 标准 层 平面 图 。 每 一 层 的 标高 ， 要 在 标准 层 上 依次 注 写 清楚 。 
地 下 室 和 屋顶 也 都 要 画 平 面 图 。 平 面 图 原则 上 是 从 下 往 上 依次 表示 ， 若 有 地 下 室 则 应 从 地 
下 室 平 面 图 算 起 ， 逐 层 往 上 到 屋顶 平面 图 而且 每 层 平面 图 都 要 在 比例 允许 的 情况 下 尽 可 
能 表示 出 最 多 的 内 容 ， 表 示 不 清楚 的 部 分 用 详 图 索引 标志 。 

(2) 阅读 平面 图 的 方法 、 步 又 (以 图 9. 4 所 示 的 底层 平面 图 为 例 ) 如 下 : @ 从 轴线 开 
始 ， 看 房间 的 开间 和 进深 尺寸 ; @ 看 墙 的 厚度 或 柱子 的 尺寸 ， 还 要 看 清楚 轴线 是 处 于 墙 厚 
的 中 央 位 壮 还 是 偏心 位 置 ; @ 看 门 、 窗 的 位 置 和 尺寸 ， 在 平面 图 中 可 以 表明 门 、 窗 是 在 和 
线 上 还 是 靠 墙 的 内 皮 或 外 皮 设置 的 ， 并 可 以 表明 门 的 开启 方向 ; @ 沿 轴线 两 边 如 果 遇 有 增 
而 凹 进 或 凸 出 、 墙 志 或 壁 柱 等 ， 均 应 尽 可 能 记 住 ， 轴 线 就 是 控制 线 ， 它 对 整个 建筑 起 控制 
作用 



























































(3) 平面 图 四 周 与 内 部 注 有 相当 多 且 详尽 的 尺 十 数字 ， 它 基本 上 只 能 反映 占 地 长 与 宽 
两 个 方向 的 尺寸 ， 这 些 尺寸 是 否 与 建筑 物 在 大 方面 和 细部 都 对 得 上 ， 必 须 认 真 、 仔 细 地 查 
看 清楚 。 平 面 图 反映 不 了 高 度 情况 ， 可 以 用 标高 说 明 某 个 平面 在 什么 高 度 ， 如 各 层 楼 地 
面 等 。 

(4) 建筑 平面 图 上 过 梁 、 门 、 窗 都 是 用 代号 表示 的 ， 它 们 的 数量 、 型 号 有 没有 错误 ， 
统计 是 否 正 确 ， 应 与 标准 门窗 图 集 和 构 、 配 件 标准 图 集 仔 细 核 对 。 它 们 的 安放 位 置 与 建筑 
内 外 装修 有 关 ， 详 细 做 法 还 要 阅读 建筑 详 图 才能 知道 。 

(5) 前 面 提 过 ， 多 层 建筑 平面 图 不 止 一 个 ， 它 们 上 、 下 轴线 关系 应 是 一 个 ,尤其 砖 混 
结构 ， 下 面 的 墙 厚 ， 上 面 的 墙 薄 ,轴线 可 能 由 偏心 变 成 了 中 心 或 由 中 心 变 成 了 偏心 。 对 于 
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这 个 问题 ， 不 但 在 建筑 平面 图 内 要 核对 准确 ， 而 且 应 与 结构 平面 图 核对 一 致 。 从 施工 角度 
看 ， 应 先 看 结构 平面 图 ， 后 看 建筑 平面 图 ， 再 看 建筑 立 面 图 、 剖 面 图 和 建筑 详 图 。 

(6) 从 施工 角度 讲 ， 一 张 平面 图 也 要 反复 阅读 多 次 ， 才 能 解决 施工 过 程 中 的 阶段 性 问 
题 ， 如 平面 图 有 窗台 、 门 、 窗 、 过 梁 。 都 必须 是 施工 到 哪个 标高 ， 才 能 做 哪 项 工程 。 平 面 图 
中 的 台阶 、 坡 道 、 花 池 、 雨 篷 、 阳 台 、 散 水 等 标高 均 不 相同 。 

(7) 图 例 符号 中 常用 的 材料 符号 与 构 (配件 的 表达 形式 者 必须 按 标准 图 例 ， 如 表 9 -7 
表示 








(8) 平面 图 中 的 剖 切 位 徊 与 详 图 索引 标志 ,也 是 不 可 忽视 的 主要 问题 ， 它 涉及 朝向 与 
所 要 表达 的 详尽 内 容 。 由 于 前 切 符号 本 身 就 比较 灵活 ， 有 全 前 、 半 训 、 阶 梯 剖 、 旋 转 前 、 
局 部 剖 等 多 种 表现 形式 ， 阅 读者 也 要 按 不 同情 况 对 照 阅 读 相 应 部 位 图 纸 。 

(9) 图 纸 上 的 标题 栏 内 容 与 文字 说 明 中 的 每 个 注意 事项 都 不 容 忽视 ， 它 能 说 明 工 程 性 
质 ， 能 表示 图 与 实物 的 比例 关系 ， 能 找到 相应 的 图 纸 编号 ， 能 反映 设计 单位 中 每 个 专业 的 
设计 负责 人 等 内 容 。 








表 9-7 建筑 构造 及 配件 图 例 























(1) 上 图 为 外 墙 . 下 图 为 内 墙 。 
《2) 外 墙 细 线 表示 有 保温 层 或 有 幕墙 。 
二 上 = (3) 应 加 注 文字 或 涂 色 或 图 案 填充 表 
NA 示 答 种 材料 的 墙 体 。 
(1) 在 各 层 平面 图 中 防火 墙 宜 着 重 以 
特殊 图 案 填充 表示 。 
(1) 加 注 文字 或 涂 色 或 图 案 填充 表示 
2 隔断 一 一 一 > 各 种 材料 的 轻 质 隔断 。 
(2) 适用 于 到 顶 与 不 到 项 隔断 。 
3 | 。 玻 现 幕墙 闽 墙 龙骨 是 否 表 示 由 项 目 设计 决定 
4 栏杆 3 用 细 实 线 表示 
底层 
上 
5 | 楼梯 | 标准 层 楼 樟 及 栏杆 扶手 的 形式 和 梯 段 踏步 数控 
实际 情况 绘制 
顶层 
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长 坡 道 






































下 二 一 ~ 
下 
i 上 图 为 两 侧 垂直 的 门口 坡 道 ， 中 国 为 有 
7 | “门口 坡 道 i 挡 墙 的 门口 坡 道 ， 下 图 为 丙 侧 接 坡 的 门口 
坡 首 
证 和 下 
| mw | fr - 
到 帮 用 于 高 差 小 的 地 面 或 楼 面 交接 处 ， 并 应 
| 和 上 与 开启 方向 协调 
xxj 
人 左 图 为 可 见 检查 口 ， 右 图 为 不 可 见 检 
区 |。 六 者 区 浊 查 口 
1 孔 酒 门 O 阴影 部 分 杰 可 填充 灰 度 或 涂 色 代 痊 
12 坑 槽 O A- 
Ne 着 全 匠 CD 阴影 部 分 可 以 涂 色 代 痊 。 
(2) 烟 道 、 通 风 道 与 闭 体 为 相同 材料 ， 
其 相 接 处 增 身 线 应 连通 。 
(3) 烟 道 、 通 风 道 根据 需要 增加 不 同 
1 通风 道 材料 的 内 衬 
寓 X 吝 或 四 
村 训 
(1) 上 图 为 预 留 洞 ， 下 图 为 预 留 模 。 
(2) 平面 以 洞 ( 槽 ) 中 心 定位 。 
15 | 墙 预 留 洞 (楼 ) 定 X 训 站 X 肖 (3) 标高 以 油槽 ) 底 或 中 心 定位 。 
/请 04) 宜 以 涂 色 区 别 墙 体 和 预 留 洞 〈 模 ) 
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四 
新 建 的 | 
墙 和 窗 
ir | ， 带 况 林 保 上 只 更 换 窗 ， 应 加 相 窗 的 轮廓 线 
的 墙 和 窗 
18 | 拆除 的 1 |} 一 
改建 时 在 原 有 三 
19 墙 或 楼 板 a 
新 开 的 洞 
在 原 有 对 | 
20 | ”楼 板 洞 这 图 示 为 洞口 向 左边 扩大 
扩大 的 油 
在 原 有 墙 或 
21 | 楼 板 上 全 部 图 中 立 面 疼 填充 灰 度 或 涂 色 
填塞 的 洞 
a te 二 G) 左 侧 为 局 部 填塞 的 洞 。 
a] Al 
图 中 立 面 图 填充 灰 度 或 涂 色 。 
2 | (2) 图 中 立 面 图 填充 灰 度 或 涂 色 
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上 村 






































23 空门 洞 为 门洞 高 度 
避 
单 肩 平 开 或 | > 
单 向 弹 签 站 
,| 。 单 胡平 开 或 | 
双向 弹 得 站 
RS 
NN (1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
| (2) 平面 图 中 ， 下 为 外 . 上 为 内 。 门 
双 层 单 扇 平 开门 开启 线 为 90"、60° 或 45"。 
(3) 立 面 图 中 ， 开启 线 实 线 为 外 开 ， 
虚线 为 内 开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 
页 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 立 面 中 可 不 表示 ， 
_ 在 立 发 d! 面 大 样 图 中 可 根据 需要 绘 出 ， 
0 (4) 前 面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
ee (5) 附加 纱 肩 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 
只 人 后 立 、 齐 面 图 中 均 不 表示 。 
(6) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
a [ 
双 扇 门 包括 
25 
双 面 平 开 或 NA 
双 面 弹簧) HA 
双 层 双 扇 平 开门 所 网 
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芝 (1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
[各 el (2) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
两 避 智能 旋转 门 AS 
本 
» Lt 个 2) 
由 
折 套 门 NM (1 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
《2) 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 。 
从 \ 忆 (3) 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 
27 虚线 为 内 开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 
页 一 侧 。 
人 (4 捉 面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
(05), 玄 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
口 OV 
墙 洞 外 单 记 
推拉 站 UD 
(1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
口 一 CE 二 (2) 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 。 
(3) 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
图 (4) 立 面 形 式 应 按 实际 情况 绘制 。 
推拉 门 
二 
墙 中 单 扇 推拉 站 ] 图 
六 问 一 EE (1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
(2) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
墙 中 双 扇 推拉 门 日 
全 一 一 千 






































174 





第 四 章 








(1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 


























由 四 (2) 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 。 门 
2 交涉 出 开启 线 为 90"、60° 或 45°。 
Baa (3) 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 
虚线 为 内 开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 
页 一 侧 。 开 启 线 在 建筑 立 面 中 可 不 表示 ， 
在 立 面 大 样 图 中 可 根据 需要 绘 出 。 
31 推 杠 门 (4) 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 
只 人 月 (5) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
| 1 (1 六 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
驶 el | 2 立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 ， 
XN (1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
a BY” (2 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 。 
|- 当 枉 上 其 站 2 3) 前面 图 中 。 左 为 外 ， 右 为 内 。 
片 -一 -二 (4) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
扣 
竖 向 卷帘门 国 
34 Fr 
单 侧 双 层 卷帘门 国 
双 侧 双 层 卷帘门 上 国 
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人 防 单 扇 防护 上 
密闭 门 一 一 
| 
SN 
.| 【名 
密闭 门 te 
FZ 
re 
we | RI 
密闭 门 
= = 
YN 
人 防 双 讲 融 闭 门 HE Kl 
= | 
pd 
38 分 节 提 升 门 EE 量 














(1) 门 的 名 称 代号 用 M 表示 。 
(2) 立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 。 
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下 悬 窗 
41 立 转 窗 
并 内 开平 开 
内 倾 窗 
单 层 外 开平 开 窗 ‖ 
43 
单 层 内 开平 开 窗 7 

















(1) 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 

(2) 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 。 

(3) 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 
虚线 为 内 开 。 开 启 线 交 角 的 一 侧 为 安装 合 
页 一 侧 : 开启 线 在 建筑 立 面 中 可 不 表示 ， 
在 门窗 立 面 大 样 图 中 可 根据 需 绘 出 。 

(4) 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 ， 虚 
线 仅 代表 开启 方向 ,项 目 设计 不 表示 。 

(5) 附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 
立 、 剂 面 图 中 均 不 表示 。 

(6) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
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单 层 推拉 窗 

















44 网 
7 [HH 
双 层 推拉 窗 





《1 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 


(2) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 


1 
1 








45 上 推 窗 








(1) 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
(2) 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 


虚线 为 内 开 - 开启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 
页 一 侧 。 开启 线 在 建筑 立 面 中 可 不 表示 ， 
大 














在 门窗 立 面 大 样 图 中 可 根据 需要 绘 出 。 
(3) 剖面 图 中 , 左 为 外 ， 右 为 内 。 
(4) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 。 
(5) h 表示 高 窗 底 距 本 层 地 面 标高 。 
(6) 高 窗 开启 方式 参考 其 他 窗 型 。 
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(1) 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 。 
可 下 各 | | (2) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
0 ~ 
哆 区 
49 电梯 
0) 电 实 应 注 明 类 型 ， 并 应 按 实际 给 
出 门 和 平衡 锤 或 导轨 的 位 置 。 
(37 其 他 类 型 电梯 应 参照 本 图 例 按 实 
际 情况 绘制 。 
克 区 
50 杂 物 梯 、 食 梯 
51 自动 扶梯 
箭头 方向 为 设计 运行 方向 
2 | ww | 二 | 
入。 遇 _ 特 别提 示 


(1) 平面 图 的 方向 宜 与 总 图 方向 一 致 。 平 面 图 的 长 边 宜 与 横 式 幅面 图 纸 的 长 边 一 致 。 
(2) 在 同一 张 图 纸 上 绘制 多 于 一 层 的 平面 图 时 ， 各 层 平 面 图 宜 按 层 数 由 低 向 高 的 顺 
序 从 左 至 右 或 从 下 至 上 布置 。 
(3) 计算 新 建 建筑 物 的 建筑 面积 查阅 建筑 平面 图 ， 识 读 建筑 平面 图 要 注意 以 下 几 个 
关键 问题 。 
@ 要 核对 建筑 物 的 总 尺寸 与 分 尺寸 之 和 是 否 一 致 。 

回 要 核对 建筑 物 的 主要 开间 、 进 深 尺 寸 有 无 错误 ， 房 间 的 净 尺 十 有 无 错误 。 
图 要 核对 从 平面 图 中 引出 的 详 图 和 引用 的 标准 图 的 索引 符号 有 无 错误 。 

图 要 核对 各 层 平 面 的 地 面 标高 。 
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放生 屋顶 平面 图 
由 





屋顶 平面 图 是 屋面 的 水 平 正 投影 图 ， 它 表示 屋面 从 上 向 下 作 投 影 所 能 表 
现 出 的 一 切 内 容 。 

1. 屋顶 平面 图 的 作用 

不 管 是 平 屋顶 还 是 坡 屋顶 ， 主 要 应 表示 出 屋面 排水 情况 和 突出 屋面 的 
全 部 构造 位 置 。 

2. 屋顶 平面 图 的 基本 内 容 

(1) 表示 屋顶 形状 和 尺寸 ， 挑 出 的 屋檐 尺寸 ,女儿 墙 位 置 和 墙 厚 ， 突 出 屋面 的 楼 梯 
间 、 水 箱 间 、 烟 肉 、 通 风 道 、 检 查 孔 、 屋 顶 变 形 颖 等 具体 位 置 。 

(2) 表示 出 屋面 排水 情况 、 排 水 分 区 、 屋 背 、 天 沟 、 屋 面 排水 方向 、 屋 面 坡度 和 下 水 
口 位 置 等 。 

(3) 屋顶 构造 复杂 的 还 要 加 示 详 图 索引 标志 ， 夯 出 详 图 。 

3, 屋顶 平面 图 的 读 图 注意 事项 

图 9.5 是 屋顶 平面 图 ， 内 容 包括 分 水 线 、 排 水 方向 、 突 出 屋顶 的 通风 孔 、 屋 顶 候 梯 具 
体位 置 和 檐 部 排水 与 落水 管 具 体位 置 。 

屋顶 平面 图 虽然 比较 简单 ， 也 应 与 外 增 详 图 和 索引 屋面 细部 构造 详 图 对 照 才 能 读 懂 ， 
尤其 是 有 外 楼 梯 、 上 人 和 孔 、 烟 道 、 通 风 道 、 榴 口 等 部 位 和 做 法 ， 以 及 屋面 材料 防水 做 法 。 


) 生 :只 特别 提示 


(1) 顶层 层 高 指 楼 房 顶层 地 面 到 结构 屋面 板 项 的 竖 向 尺寸 。 

(2) 平 屋顶 的 屋顶 平面 图 应 标明 屋顶 形状 和 尺寸 、 屋 檐 尺寸 、 女 儿 墙 位 置 和 墙 厚 、 
排水 情况 、 排 水 分 区 等 。 

(3) 平 屋面 等 不 易 标明 建筑 标高 的 部 位 可 标注 结构 标高 ， 并 予以 说 明 。 结 构 找 坡 的 
平 屋 面 ， 屋面 标高 可 标注 在 结构 板 面 最 低 点 ， 并 注 明 结 构 标 高 。 有 屋 架 的 层面， 应 注 明 
屋 架 下 弦 搁 置 点 或 柱 项 标高 。 






































建筑 平面 图 绘图 步 台 


建筑 平面 图 绘图 按 以 下 步骤 绘制 。 

(1) 定位 轴线 。 先 定 横向 和 纵向 的 最 外 两 道 轴线 ， 再 根据 开间 和 进深 尺寸 定 出 各 轴线 。 

(2) 画 墙 身 厚度 ， 定 门窗 洞口 位 置 。 定 门窗 洞口 位 置 时 ， 应 从 轴线 往 两 边 定 门窗 间 墙 
宽 ， 这 样 门窗 宽 自然 就 定 出 来 了 。 

(3) 画 楼 梯 、 散 水 、 明 沟 等 细部 。 

(4) 按 施工 图 要 求 加 深 或 加 粗 图 线 ， 并 标注 轴线 、 尺 寸 、 门 窗 编号 、 剖 切 位 置 线 、 图 
和 名、 比例 及 其 他 文字 说 明 。 
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(5) 平面 图 中 线 型 要 求 : 剂 到 的 墙 身 用 粗 实 线 
洞 、 窗 台 及 门扇 图 为 中 粗 线 ， 窗 扇 及 其 他 细部 为 


) 生 :s， 特 别提 示 





， 看 到 的 墙 轮廓 线 、 构 配件 轮廓 线 、 窗 
线 。 





(1) 平面 图 及 其 详 图 注 写 完成 面 标高 。 
(2) 标注 建筑 平面 图 各 部 位 的 定位 尺寸 时 ， 应 注 写 与 其 最 邻近 的 轴线 间 的 尺寸 。 





9. 3 建筑 立 面 图 


房屋 的 外 部 形状 、 外 南面 的 装修 做 法 主要 在 哪个 图 纸 中 反映 ? 计算 外 南面 的 装修 面积 
查看 哪些 图 纸 ? 


建筑 立 面 图 的 用 途 和 形成 


1. 建筑 立 面 图 的 用 途 

建筑 物 的 外 观 特征 、 艺 术 效 果 全 靠 立 面 图 反映 出 来 。 建 筑 立 面 图 主要 为 室外 装修 用 。 

2. 建筑 立 面 图 的 形成 

为 了 反映 房屋 的 外 形 、 高 度 ， 在 与 房屋 立 面 平行 的 投影 面 上 所 作出 的 房屋 正 投影 图 ， 
称 为 建筑 立 面 图 ， 简称 立 面 图 。 从 房屋 的 正面 由 前 向 后 投射 的 正 投影 图 称 为 正 立 面 图 ， 如 
图 9.6 所 示 。 如 果 房 屋 4 个 方向 立 面 的 形状 不 同 ， 则 要 画 出 左 、 右 侧 立 面 图 和 背 立 面 图 。 
立 面 图 的 名 称 也 可 按 房屋 的 朝向 分 别称 为 东 立 面 图 、 南 立 面 图 、 西 立 面 图 和 北 立 面 图 ， 还 
可 按 房屋 两 端 轴线 的 编号 来 命名 ， 如 @ 一 @ 立 面 图 、 一 〇 立 面 图 。 


建筑 立 面 图 的 内 容 和 规定 


(1) 表现 建筑 物 外 形 上 可 以 看 到 的 全 部 内 容 ， 如 散 水 、 台 阶 、 十 水管、 遮阳 措施 、 花 
池 、 勒 脚 、 门 关 、 门 、 窗 、 雨 篷 、 阳 台 、 榴 口 。 屋 项 上 面 可 以 看 到 的 烟 向 、 水 箱 间 、 通 风 
道 ， 以 及 可 以 看 到 的 外 楼 梯 等 可 看 到 的 其 他 内 容 和 位 置 。 

(2) 表明 建筑 物 外 形 高 度 方向 的 3 道 尺寸 线 ， 即 总 高 度 ， 分 层 高 度 ， 门 窗 上 下 皮 、 勤 
脚 、 棍 口 等 具体 高 度 。 而 长 度 方向 由 于 平面 图 已 标注 过 详细 尺寸 ， 这 里 不 再 标注 ， 但 长度 
方向 首 层 两 端的 轴线 要 用 数字 符号 标明 。 

(3) 因 立 面 图 重点 是 反映 高 度 方面 的 变化 ， 虽 然 标注 了 3 道 尺 寸 ， 若 想 知 道 某 一 位 置 
的 具体 高 度 还 需 推算 . 为 简便 起 见 ， 从 室外 地 坪 到 屋顶 最 高 部 位 ， 都 标注 标高 ， 其 单位 是 
米 (m)， 一 般 精确 到 小 数 点 后 3 位 。 

(4) 表明 建筑 物 外 墙 各 部 位 建筑 装修 材料 做 法 。 

图 9. 6 是 一 个 正 立 面 图 ， 其 主要 内 容 有 : 长 向 首尾 两 轴线 编号 ; @ 门 窗 形式 和 具体 
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位 置 ，@ 全 部 外 形 和 外 装修 做 法 ; 四 各 个 部 位 的 标高 ; @@ 高 度 方向 的 3 道 尺寸 。 


建筑 立 面 图 的 读 图 注意 事项 





建筑 立 面 图 的 读 图 注意 事项 如 下 。 

(1) 立 面 图 与 平面 图 有 密切 关系 ， 各 立 面 图 轴线 编号 均 应 与 平面 图 严格 一 致 ， 并 应 校 
核 门 、 窗 等 所 有 细部 构造 是 否 正确 无 误 。 

(2) 各 立 面 图 彼此 之 间 在 材料 做 法 上 有 无 不 符 、 不 协调 一 致 之 处 ， 以 及 检查 房屋 整体 
外 观 、 外 装修 有 无 不 交 圈 之 处 。 














建筑 立 面 图 绘图 步骤 从 


建筑 立 面 图 绘图 按 以 下 步骤 进行 。 

(1) 定 室外 地 坪 线 、 外 墙 轮廓 线 和 层面 榴 口 线 。 屋 背 线 由 侧 立 面 图 投影 到 正 立 面 图 上 得 到 。 

在 合适 的 位 置 画 上 室外 地 坪 线 。 定 外 墙 轮廓 线 时 ， 如 果 平 面 图 和 正 立 面 图 画 在 同一 张 
图 纸 上 ， 则 外 墙 轮廓 线 应 由 平面 图 的 外 墙 外 边线 根据 “长 对 正 ” 的 原理 向 上 投影 而 得 。 根 
据 高 度 尺寸 画 出 屋面 榴 口 线 。 如 无 女儿 墙 时 则 应 根据 侧面 或 剖面 图 上 屋面 坡度 的 兰 点 ， 
投影 到 正 立 面 图 上 定 出 屋脊 线 。 本 例 有 女儿 墙 ， 根 据 标高 即 可 定 出 女儿 墙 压 顶 线 。 

(2) 定 门 窗 位 连 ， 画 细部 ， 如 榴 口 、 门 窗 洞 、 窗 台 ;- 雨 篷 、 阳 台 、 楼 梯 、 北 池 等 。 

正 立 面 图 上 门窗 宽度 应 由 平面 图 下 方 外 墙 的 门窗 宽 投影 得 出 。 根 据 窗台 高 、 门 窗 项 高 
度 面 出 窗台 线 、 门 窗 顶 线 、 榴 口 线 。 

(3) 经 检查 无 误 后 ， 控 去 多 余 的 线条 ， 按 立 面 图 上 的 线 型 要 求 加 粗 线 型 。 画 出 少量 门 
窗 扇 、 装 饰 、 墙 面 分 格 线 。 立 面 图 线 型 , 涪 惯 上 屋 关 线 和 外 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 室 外 地 坪 线 
用 特 粗 线 。 轮 廓 线 内 可 见 的 墙 身 、 门 窗 洞 、 窗 台 、 阳 人 台 、 雨 篷 、 人 台阶、 花 池 等 轮廓 线 用 中 
实 线 ， 门窗 格子 线 、 栏 杆 雨 水管、 墙 面 分 格 线 用 细 实 线 。 

(4) 最 后 标注 标高 ， 应 注意 各 标高 符号 45 等 腰 直 角 三 角形 的 顶点 在 同一 条 竖 直 线 上 ， 
写 图 名 、 比 例 、 轴 线 和 文字 说 明 ， 完 成 全 图 。 


;人鱼 :@ 特别 提示 


识 读 建筑 立 面 图 时 ， 关 键 要 了 解 以 下 几 个 问题 。 

(1) 要 注意 建筑 立 面 所 选 的 材料 、 颜 色 及 施工 要 求 。 

(2) 要 注意 建筑 立 面 的 凸凹 变化 。 

(3) 要 核对 立 面 图 与 剖面 图 、 平 面 图 的 尺寸 关系 。 

(4) 立 面 图 上 标注 尺寸 有 两 种 方法 : 一 是 外 形 高 度 方向 的 3 道 尺寸 线 ， 二 是 门窗 、 
楼 地 面 等 关键 部 位 的 标高 标注 。 
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9.4 建筑 剖面 图 


建筑 剖面 图 的 用 途 和 形成 


1. 建筑 剖面 图 的 用 途 

建筑 剖面 图 主要 用 来 表示 房屋 内 部 的 结构 形式 、 高 度 尺寸 及 内 部 上 下 分 层 的 情况 。 

2. 建筑 剖面 图 的 形成 

建筑 剖面 图 是 用 一 个 假想 的 垂直 剖 切 面 〈 也 可 能 是 阶梯 形 或 旋转 前 切 的 形式 )， 将 房 
屋 剖 切 得 到 的 剖面 形式 投影 图 。 

建筑 剖面 图 的 剖 切 位 置 来 源 于 建筑 平面 图 ， 一般 选 在 平面 或 组 合 中 不 易 表 示 清 楚 并 较 
为 复杂 的 部 位 ， 画 出 剖 切 位 置 和 朝向 ,并 给 予 名 称 ,然后 用 一 个 假想 的 垂直 齐 切 面 ， 将 房 
屋 训 开 得 到 的 前 面 形式 投影 图 ， 并 显示 出 被 剖 切 到 的 部 位 的 结构 形式 与 材料 做 法 。 


: 尾 受 出 建筑 剖面 图 的 内 容 和 规定 








建筑 前 面 图 的 内 容 和 规定 有 如 下 几 个 方面 。 

) 表明 建筑 物 被 前 切 到 部 位 的 高 度 ， 如 各 层 梁 板 的 具体 位 置 以 及 和 墙 、 柱 的 关系 ， 
屋顶 结构 形式 等 。 

(2) 表明 在 此 剖面 内 垂直 方向 室内 外 各 部 位 构造 尺寸 ,如 室内 净 高 、 楼 层 结构 、 楼 面 
构造 及 各 层 厚度 尺寸 。 室 外 主要 标注 3 道 垂 直方 向 的 尺寸 ,水 平方 向 标注 轴 间 尺 十 。 

图 9.7 是 建筑 剖面 图 ， 它 是 对 应 于 平面 图 中 的 剖 切 位 置 和 朝向 画 成 的 。 本 图 的 主要 内 容 
包括 : 横向 3 条 轴线 编号 之 间距 离 为 两 个 房间 的 进深 ; 图 形 本 身 表现 为 3 层 楼 上 下 结构 分 层 及 
墙 上 门窗 位 置 ， 楼 梯 间 位 置 ， 雨 篷 和 屋顶 突出 构造 ， 内 外 标高 和 各 部 分 分 段 尺寸 标注 。 





: 声 案 痢 建筑 剖面 图 的 读 图 注意 事项 





建筑 剖面 图 在 读 图 时 要 注意 以 下 事项 。 

(1) 剖面 图 表示 的 内 容 多 为 有 特殊 设备 的 房间 ， 如 锅炉 房 、 实 验 室 、 浴 室 、 厕 所 、 厨 
房 等 ， 里 面 都 有 固定 设备 ， 需 用 剖面 图 表示 清楚 它们 的 具体 位 置 、 形 状 尺寸 等 。 阅 读 剖 面 
图 就 要 校 核 该 图 所 在 轴线 位 置 、 剖 切 到 的 内 容 和 部 位 是 否 与 平面 图 中 相应 的 内 容 完全 
一 至 。 

(2) 剖面 图 中 的 尺寸 重点 表明 内 外 高 度 尺寸 (当然 也 有 横向 或 纵向 尺寸 ) 和 标高 时 ， 
应 仔细 校 核 这 些 具 体 细 部 尺寸 是 否 和 平面 图 、 立 面 图 中 的 尺寸 完全 一 致 ， 内 外 装修 做 法 与 
材料 做 法 是 否 也 同 平面 图 与 立 面 图 一 致 。 这 些 校 核 都 要 从 整体 考虑 ， 而 不 要 单纯 只 是 阅读 
剖面 图 。 
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建筑 剖面 图 绘图 步骤 


在 画 剖 面 图 之 前 ， 根 据 平面 图 中 的 剖 切 位 置 和 编号 ， 分 析 所 要 画 的 剖面 图 哪些 是 放 到 
的 ， 哪 些 是 看 到 的 ， 做 到 心中 有 数 ， 有的放矢 。 

(1) 定 轴线 、 室 内 外 地 坪 线 、 楼 面 线 和 顶棚 线 。 

(2) 定 墙 厚 、 楼 板 厚 ， 画 出 天 棚 、 屋 面 坡度 和 层面 厚度 。 

(3) 定 门窗 、 楼 梯 等 位 置 ， 画 门窗 、 楼 梯 、 阳 台 、 棍 口 、 台 阶 、 梁 板 等 细部 。 

(4) 经 检查 无 误 后 ， 控 去 多 余 的 线条 ， 填 充 材料 图 例 ， 按 要 求 加 深 加 粗 线 型 。 画 尺寸 
线 ， 标高 符号 并 注 写 尺寸 和 文字 ， 完 成 全 图 。 

(5) 前 面 图 上 线 型 ， 即 前 切 到 的 室外 、 室 内 地 坪 、 墙 身 、 楼 面 、 屋 面 用 粗 实 线 ， 看 到 
的 门窗 洞 、 构 配件 用 中 实 线 ， 窗 扇 及 其 他 细部 用 细 实 线 。 


全 : 才 特别 提示 

















(1) 识 读 建筑 剖面 图 时 ， 必 须 先 熟悉 有 关 图 倒 ; 依据 建筑 平面 图 上 训 切 部 位 ， 核 对 
剖面 图 表示 的 内 容 是 否 齐 全 。 
(2) 标注 建筑 剖面 各 部 位 的 定位 尺寸 时 ， 应 注 写 其 所 在 层次 内 的 尺寸 。 


9. 5 建筑 详 图 





建筑 平面 图 、 立 面 图 、 剂 面 图 虽然 已 将 房屋 主体 表示 出 来 ,但 由 于 比例 较 小 ， 也 无 法 
把 所 有 详细 内 容 表达 清楚 ， 而 建筑 详 图 可 以 解决 局 部 的 详细 构造 。 就 民用 建筑 而 言 ， 应 画 
详 图 的 部 位 就 很 多 ， 如 不 同 部 位 的 外 墙 详 图 、 楼 梯 详 图 等 ， 室 内 有 固定 设备 的 如 实验 室 、 
卫生 间 、 厨 房 、 布 所 、 浴 室 等 ， 也 可 用 详 图 表示 。 如 今 很 多 构件 、 配 件 都 采用 了 标准 图 集 
说 明 详细 构造 ， 施 工 图 中 可 以 简化 或 用 代号 表示 ， 而 施工 中 必须 配合 相应 标准 图 集 才能 阅 
读 清楚 。 本 节 仅 就 外 墙 详 图 、 楼 梯 详 图 加 以 介绍 。 


外 墙 详 图 


外 墙 详 图 实际 上 是 建筑 剖面 图 中 ,外 墙 墙 身 从 室外 地 坪 以 上 到 屋顶 榴 部 的 局 部 放 
大 图 。 

1. 外 墙 详 图 的 作用 

外 墙 详 图 配合 建筑 平面 图 可 以 为 砌 墙 、 室 内 外 装修 、 立 门窗 口 、 放 预制 构件 或 配件 等 
提供 具体 做 法 ， 并 为 编制 工程 预算 和 准备 材料 提供 依据 。 
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2. 外 墙 详 图 的 基本 内 容 
(1) 外 墙 详 图 要 和 平面 图 中 的 剂 切 位 置 或 立 面 图 上 的 详 图 索引 标志 、 朝 向 、 轴 线 编号 





完全 一 致 ， 并 用 放大 比例 画图 。 
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(2) 表明 外 墙 厚度 与 轴线 的 关系 。 轴 线 在 墙 中央 还 是 偏向 一 侧 ， 墙 上 哪儿 有 突出 变 


化 ， 均 应 分 别 标注 清楚 。 


(3) 表明 室内 外 地 面 处 的 节点 构造 。 这 部 分 包括 基础 墙 厚度 、 室 外 地 面 高 程 、 散 
水 或 明 沟 做 法 、 台 阶 或 坡 道 做 法 、 墙 身 防潮 层 做 法 、 首 层 地 面 做 法 、 暧 气 沟 和 暖气 本 
做 法 、 暖 气管 件 做 法 、 室 外 勒 脚 做 法 、 室 内 踢脚板 或 墙 裙 做 法 、 首 层 室 内 外 窗台 做 


法 等 。 





(4) 表明 楼 层 处 节点 详细 做 法 。 此 处 包括 下 层 窗 过 梁 到 本 层 窗 台 范 围 里 的 全 部 内 容 





?oocUooooooooool 
pa | 


图 9.8 墙 身 剖 面 示意 
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有 门 过 梁 、 雨 篷 或 遮阳 板 、 楼 板 、 图 
梁 、 阳 台 板 、 阳 人 台 栏 杆 或 栏 板 、 楼 地 
面 、 踢 脚板 或 墙 襄 、 楼 层 内 外 窗台 、 窗 
帘 合 或 窗帘 杆 、 顶 棚 和 内 外 墙 面 做 法 
等 。 当 楼 层 为 若干 层 而 节点 又 完全 相同 
时 ， 可 用 一 个 图 纸 表示 ， 但 需 标 注 若干 
层 的 楼 面 标高 。 

(5) 表明 屋顶 榴 口 处 节点 细部 做 法 。 
此 部 位 从 顶层 窗 过 梁 到 检 口 (或 到 女儿 
墙 止 皮 ) 之 间 全 部 属 此 范围 ， 包 括 门 窗 
过 梁 、 雨 篷 或 遮阳 板 、 顶 层 屋顶 板 或 屋 
架 、 圈 梁 、 屋 面 、 室 内 顶棚 或 吊顶 、 楷 
口 或 女儿 墙 、 屋 面 排水 的 天 沟 、 下 水 口 、 
雨水 斗 和 雨水 管 、 窗 帘 盒 或 窗帘 杆 等 。 

(6) 各 个 部 位 的 尺寸 与 标高 的 标 
注 。 原 则 上 与 立 面 图 和 前 面 图 注 法 一 
致 ， 此 外 还 应 加 注 挑 出 构件 挑 出 长 度 的 
细部 尺寸 和 挑 出 构件 结构 下 皮 的 标高 尺 
寸 。 标 高 的 标注 总 原则 是 ， 除 层 高 线 的 
标高 为 建筑 表面 以 外 ( 平 屋顶 顶层 层 高 
线 , 常 以 顶板 上 皮 为 准 )， 都 宜 标注 结 
构 表面 的 尺寸 标高 。 

(7) 此 外 ,还 应 表达 清楚 室内 外 装 
修 各 个 构造 部 位 的 详细 做 法 。 如 果 某 些 
部 位 图 面 比 例 较 小 ， 不 易 表 达 更 为 详细 
的 细部 做 法 时 ， 应 标注 文字 说 明 或 详 区 
索引 标志 。 
图 9. 8 是 墙 身 剖 面 示意 。 图 9. 9 是 
外 墙 身 剖 面 详 图 。 
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图 9.9 外 墙 身 剖面 详 图 
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全 se 特别 提示 


外 墙 详 图 的 用 途 是 配合 建筑 平面 图 可 以 为 动 墙 、 做 室内 外 装修 、 立 门窗 口 、 放 预制 
构件 或 配件 等 提供 具体 做 法 ， 并 为 编制 工程 预算 和 准备 材料 提供 依据 。 外 墙 详 图 主要 表 
明 外 墙 厚度 与 轴线 的 关系 、 墙 身 各 部 位 的 节点 构造 。 


3. 外 墙 详 图 的 读 图 注意 事项 

(1) 由 于 外 墙 详 图 能 比较 明确 、 清 楚 地 表现 出 每 项 工程 中 绝 大 部 分 的 主体 与 装修 做 
法 ， 所 以 ， 除 读 懂 图 面 上 表达 的 全 部 内 容 外 ， 还 应 认真 、 仔 细 地 与 其 他 图 纸 联系 阅读 ， 如 
勒 脚下 的 基础 墙 做 法 要 与 结构 施工 图 的 基础 平面 图 和 剖面 图 联系 阅读 ,楼层 与 榴 口 、 阳 
人 台 、 雨 篷 等 也 应 和 结构 施工 图 的 各 层 顶 板结 构 平面 图 和 剖面 节点 详 图 联系 阅读 ， 这 样 才能 
加 深 理解 ， 并 从 中 发 现 图 纸 相互 之 间 的 联系 和 出 现 的 问题 : 

(2) 应 反复 校 核 图 内 尺寸 与 标高 是 否 一 致 ， 并 粒 与 本 专业 其 他 图 纸 、 结 构 专 业 图 
纸 反 复 校 核 。 很 多 由 于 设计 人 员 朴 忽 或 经 验 不 足 ' 使 得 本 专业 图 纸 之 间或 与 其 他 专业 
图 纸 在 尺寸 与 标高 ， 甚 至 在 做 法 上 产生 不 统一 的 现象 ， 给 施工 人 员 阅 读 图 纸 带 来 很 多 
困难 。 
(3) 除 认真 阅读 详 图 中 被 剖 切 到 的 部 分 做 法 以 外 ,图 面 中 没 被 剖 切 到 的 部 分 也 必须 
表达 清楚 的 地 方 ， 要 画 可 见 轮廓 线 ， 而且 线 条 粗 度 与 剖 切 部 位 轮廓 线 粗 度 有 差别 ， 阅 读 
时 不 可 忽视 ， 因 为 一 条 可 见 轮廓 线 可 能 代表 一 种 材料 做 法 :如 相 邻 两 阳台 中 间 的 隔 墙 、 晒 
衣架 、 铁 栏杆 、 门 窗 洞 昌 处 的 墙 厚度 、 门 窗 套 口 、 沙 水 管 、 台 阶 、 花 池 等 有 时 外 墙 剖 切面 
前 切 不 到 它 ， 但 又 在 较 近 位 置 及 有 直接 关系 ， 因 此 不 能 忽视 任何 一 条 可 见 轮廓 线 。 


楼 梯 详 图 1 


楼 梯 是 上 下 交通 设施 ， 要求 坚 固 耐 入。 当代 建筑 中 多 采用 现 浇 或 预制 的 钢筋 混凝土 楼 
梯 。 楼 梯 组 成 有 屡 梯 段 (又 称 梯 段 或 楼 梯 跑 ,包括 踏步 和 和 斜 染 。 有 的 层 高 之 间 只 设 一 跑 楼 
梯 段 ， 光 设 踏步 而 没有 和 斜 梁 , 但 底板 较 厚 )、 休 息 平台 (由 平台 板 和 楼 梯 梁 组 成 )、 栏 板 
(或 栏杆 ) 和 扶手 等 。 

比较 复杂 的 楼 梯 要 分 别 绘制 建筑 、 结 构 两 种 专业 图 纸 。 装 修 比 较 简 单 的 楼 梯 可 以 合并 
画 一 种 楼 梯 详 图 。 

1. 楼 梯 详 图 的 作用 

楼 梯 详 图 用 于 表明 楼 梯形 式 、 结 构 类 型 、 楼 梯 和 楼 梯 间 的 平面 与 剖面 尺寸 、 细 部 装修 
做 法 。 

2, 楼 梯 详 图 的 基本 内 容 

楼 梯 建 筑 详 图 需要 夯 平 面 图 、 剂 面 图 和 详 图 。 除 首 层 和 顶层 平面 图 外 ， 中 间 无 论 有 多 
少 层 ， 只 要 各 层 楼 梯 做 法 完全 相同 ， 可 只 画 一 个 平面 图 ， 即 标准 层 平面 图 。 剂 面 图 也 类 
似 ， 若 中 间 各 层 做 法 完全 相同 ， 也 可 用 一 标准 层 剖 面 图 代替 ,但 该 剖面 图 上 下 要 加 画 水 习 
折断 线 。 详 图 包括 踏步 详 图 、 栏 板 或 栏杆 详 图 和 扶手 详 图 等 。 
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(1) 楼 梯 平 面 图 

楼 梯 平 面 图 的 剖 切 位 置 ， 一 般 选 在 本 层 地 面 到 休息 平台 之 间 . 或 者 说 是 第 一 梯 段 中 
间 ， 水 平 前 切 以 后 向 下 作 的 全 部 投影 ， 称 为 本 层 的 楼 梯 平 面 图 。 如 果 是 三 层 楼 房 ， 每 层 是 
两 跑 楼 梯 中 间 有 一 块 休息 板 ， 楼 梯 间 首 层 平面 图 应 表示 出 第 一 跑 楼 梯 剂 切 以 后 剩 下 的 部 分 
梯 段 ; 第 一 梯 段 下 车 设置 成 小 储藏 室 ， 还 要 显示 出 该 跑 下 面 的 隔 墙 、 门 ; 还 有 外 门 和 室内 
外 台阶 等 。 二 层 平面 图 则 应 表示 出 第 一 跑 楼 梯 的 上 半 部 、 第 一 块 休息 平台 ,第 二 跑 楼 梯 和 
第 三 跑 楼 梯 被 剖 切 以 后 的 下 半 部 。 三 层 平面 图 应 表示 第 三 跑 楼 梯 的 下 半 部 、 第 二 块 休息 
板 、 第 四 跑 完整 楼 梯 和 二 层 楼 面 。 

各 层 平面 图 ， 除 应 注 明 楼 梯 间 的 轴线 和 编号 外 ， 还 必须 注 明 楼 梯 段 的 宽度 ， 梯 井 宽 
度 ， 休 息 板 和 楼 层 平 台 板 的 宽度 ， 楼 梯 段 的 水 平 投影 长 度 ， 如 270 mmX11 一 2970(mm)， 
意思 为 踏步 宽 X (楼 梯 段 的 踏步 数 一 1) 二 楼 梯 段 的 水 平 投影 长 度 ， 另外 还 应 注 出 楼 梯 间 墙 
厚 、 门 和 窗 的 具体 位 置 尺寸 等 。 

在 楼 梯 平 面 图 中 ， 沿 楼 梯 段 的 中 部 ， 标 有 “上 或 下 ” 字 的 箭头 ， 表 示 以 林 层 地 而 为 起 
点 上 、 下 楼 梯 的 走向 。 图 中 要 标明 地 面 、 各 层 楼 面 和 休息 平台 面 的 标高 。 在 首 层 楼 梯 间 平 
面 图 中 ,还 应 标注 楼 梯 剖 面 图 的 剖 切 符号 

图 9.10 是 楼 梯 平 面 图 。 它 的 基本 内 容 包 括 半 层 平 而 图、 顶层 平面 图 、 二 层 平 面 图 (如 果 为 
多 层 建筑 且 各 楼 层 房 间 的 平面 布局 相同 时 ， 则 首 层 以 上 、 顶 层 以 下 的 各 层 ， 可 只 用 其 一 层 代表 ， 
称 其 为 中 间 层 或 标准 层 )， 各 层 楼 梯 间 墙 的 轴线 及 编号 ， 表 明 楼 梯 宽度 、 栏 板 厚 度 、 休 息 板 宽度 
和 其 他 细部 尺寸 及 定位 尺寸 ， 各 层 地 面 及 休息 板 的 标高 、 构 造 柱 和 门窗 的 位 置 及 外 围 构造 ， 上 、 
下 楼 梯 的 方向 以 及 得 到 图 9. 7 所 示 楼 梯 间 1 一 1 剖面 图 的 剂 切 位 置 与 投影 方向 。 

(2) 楼 梯 剖 面 图 

楼 梯 剖 面 图 重点 表明 楼 梯 间 的 竖 向 关系 ， 如 各 个 楼 层 和 各 层 休 息 平 台 的 标高 ， 楼 梯 段 
数 和 每 个 楼 梯 段 的 踏步 数 ， 有 关 各 构件 的 构造 做 法 ， 楼 梯 栏 杆 〈 栏 板 ) 及 扶手 的 高 度 与 式 
样 ， 楼 梯 间 门窗 洞口 的 位 置 和 尺寸 等 。 

图 9.7 是 楼 梯 间 1 一 1 剖面 图 。 它 是 按 楼 梯 间 首 层 平面 图 中 1 一 1 剖 切 符号 所 示 的 剖 切 
位 置 和 投影 方向 而 得 到 的 ,被 直接 前 切 到 的 部 位 有 各 层 地 面 、 休 息 板 和 楼 梯 段 、 墙 。 这 些 
被 前 切 到 的 部 位 ， 包 括 过 梁 、 雨 篷 等 ， 都 应 分 别 画 出 各 自 的 材料 符号 。 图 中 还 分 别 标明 了 
室内 外 地 面 、 各 楼 层 地 面 和 休息 板 上 皮 以 及 窗台 、 门 窗 过 粱 下 皮 的 标高 ， 轴 间 尺 寸 和 竖 向 
尺寸 , 门窗 洞 高 度 和 扶手 高 度 尺 寸 等 。 

(3) 楼 梯 踏 步 、 栏 杆 及 扶手 详 图 

楼 梯 踏步 由 水 平 踏 面 和 垂直 踢 面 组 成 。 踏 步 详 图 即 表明 踏步 截面 形状 及 大 小 、 材 料 与 
面 层 做 法 。 踏 面 边沿 磨损 较 大 ， 易 滑 跌 . 常 在 踏步 平面 靠 沿 部 位 设置 一 条 或 两 条 防滑 条 。 

栏杆 与 扶手 是 为 上 下 行人 安全 而 设 ， 靠 梯 段 和 平台 悬空 一 侧 设置 栏杆 或 栏 板 ， 上 面 做 
扶手 ， 扶 手 形式 与 大 小 及 所 用 材料 要 满足 一 般 手 担 适 度 弯曲 情况 。 由 于 踏步 与 栏杆 、 扶 手 
是 详 图 中 的 详 图 ， 所以， 要 用 详 图 索引 标志 画 出 详 图 。 

若 楼 梯 间 地 面 标高 低 于 首 层 地 面 标高 ， 应 注意 楼 梯 问 墙 身 防潮 层 具体 做 法 。 

楼 梯 详 图 若 分 别 画 有 建筑 、 结 构 专 业 图 纸 ， 应 注意 核对 好 楼 梯 梁 、 板 交接 处 的 尺寸 与 
标高 ， 以 及 结构 与 建筑 装修 关系 是 否 互 相 吻 合 。 若 有 矛盾， 要 以 结构 尺寸 为 主 ， 再 定 表 面 
装修 构造 尺寸 。 
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图 9.10 楼梯 平面 图 


第 @ 齐 





:人鱼 -@ 特别 提示 


(1) 识 读 楼 梯 详 图 时 ， 要 区 分 各 层 楼 梯 平 面 图 ， 掌 握 各 层 楼 梯 平 面 图 不 同 的 特点 。 

(2) 楼 梯 平 面 图 除 首 层 和 顶层 平面 图 外 ， 中 间 无 论 有 多 少 层 ， 只 要 各 层 楼 梯 做 法 完 
全 相同 ， 就 可 只 画 一 个 平面 图 ， 即 标准 层 平面 图 。 

(3) 详 图 包括 踏步 详 图 、 栏 板 或 栏杆 详 图 和 扶手 详 图 等 。 


@ 本 章 回顾 站) 


本 章 讲述 了 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 ; 以 及 建筑 详 图 的 内 容 与 阅 
读 方法 。 

(1) 总 平面 图 主要 用 来 确定 新 建 房屋 的 位 置 及 朝向 ， 以 及 新 建 房屋 与 原 有 房屋 周 
围 、 地 物 的 关系 等 内 容 。 

(2) 建筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 能 表示 房屋 外 部 整体 形状 ， 内 部 房间 布置 建 
筑 构 造 及 材料 和 内 外 装修 等 内 容 。 

a 根据 平面 图 ， 可 看 出 每 一 层 房 屋 的 平面 形状 、 大 小 和 房间 布置 、 楼 梯 走 廊 位 
置 、 墙 柱 的 位 置 、 厚 度 和 材料 、 门 窗 的 类 型 和 位 置 等 情况 。 

@ 根据 平面 图 和 剖面 图 可 看 出 墙 厚 和 使 用 的 材料 ， 可 了 和 解 各 房间 的 长 、 宽 、 高 
尺寸 ， 以 及 门窗 洞口 的 帘 、 高 尺寸 。 

图 根据 立 面 图 和 误 面 图 可 了 解 房屋 立 面 上 这 筑 装饰 的 材料 和 闫 色 、 屋 顶 的 构造 
形式 〈 有 时 把 楼 面 、 屋 顶 的 构造 用 引出 线 表 示 在 剖面 图 上 ， 还 在 剖面 图 上 画 上 屋面 的 
排水 坡度 )、 房 屋 的 分 层 及 高 度 、 屋 榴 的 形式 ,以 及 室内 外 地 面 的 高 差 等 。 





[= = = 蜀 


1. 建筑 施工 图 都 包括 哪些 内 容 ? 它们 是 怎么 形成 的 ? 

2. 总 平面 图 包括 哪些 内 容 ? 新 建 房 屋 和 拟 建 房屋 怎么 表示 ? 标高 怎么 标注 ? 

3. 如 何 绘制 建筑 平面 图 ”建筑 平面 图 上 门 、 窗 怎么 表示 ? 应 注 出 什么 尺寸 ? 是 否 需 
要 标注 高 度 尺 寸 ? 

4. 建筑 立 面 图 要 求 表示 建筑 物 的 哪些 部 位 及 内 容 ? 建筑 物 4 个 立 面 图 的 投影 方向 如 何 
绘制 ? 

5. 试 绘 出 你 所 居住 或 你 熟悉 的 楼 房 平 面 图 草图 ,它们 是 怎样 布置 的 ? 各 房间 的 尺寸 
如 何 绘制 ? 

6. 建筑 剖面 图 包括 哪些 内 容 ?” 如 何 表示 其 训 切 位 置 ? 
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7. 在 建筑 立 面 图 及 剖面 图 中 ， 标 高 如 何 标注 ? 画图 时 有 什么 要 求 ?其 单位 是 什么 ? 

8. 建筑 平面 、 立 面 及 剖面 之 间 的 投影 关系 是 什么 ? 

9. 什么 是 建筑 详 图 ? 它 的 作用 是 什么 ? 有 什么 特点 ? 

10. 外 墙 详 图 是 怎样 形成 的 ? 应 包括 哪些 内 容 ? 

11. 楼 梯 详 图 包括 哪些 内 容 ? 楼 梯 平 面 图 是 如 何 得 到 的 ? 3 层 及 以 上 楼 房 为 什么 至 少 
要 画 3 个 平面 图 ? 

12. 楼 梯 平面 图 中 的 踏 面 数 为 什么 比 楼 梯级 数 少 一 个 ? 
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结构 没 计 说 明 


基础 半 而 图 的 形成 和 作用 
基础 平面 出 的 证监 内 容 
基础 平面 赂 的 画 法 
基础 平面 图 的 识 读 


捷 必 结构 平面 岗 的 识 读 





~ 全- 
坪 建筑 工程 制图 与 识 图 (第 三 版) 


以 引言 


前 面 介绍 了 建筑 施工 图 ， 知 道 建筑 施工 图 只 表达 了 建筑 的 外 形 、 大 小 、 功 能 、 内 部 布 
置 、 内 外 装修 和 细部 结构 的 构造 做 法 。 而 建筑 物 的 各 承重 构件 如 基础 、 柱 、 梁 、 板 等 结构 
构件 的 布置 和 连接 情况 并 没有 表达 出 来 。 因 此 在 进行 建筑 设计 时 除了 画 出 建筑 施工 图 外 ， 
还 要 进行 结构 设计 ， 画 出 结构 施工 图 。 本 章 将 介绍 结构 施工 图 的 内 容 和 用 途 。 


10.1 结构 施工 图 概述 


由 须 必 天 结构 施工 图 简介 


结构 施工 图 的 重点 是 表达 承重 构件 的 布置 和 形状 。 按 材料 不 同 建筑 结构 可 分 为 : 砌 体 
结构 、 钢 筋 混凝土 结构 、 钢 结构 和 木 结 构 等 ,其 中 最 主要 和 应 用 最 普遍 的 是 钢筋 混凝土 结 
构 。 钢筋 混凝土 结构 ， 除 能 承受 拉力 外 ”与 钢 结构 、 木 结构 相 比 ， 其 防腐 、 防 蚀 、 防 火 的 
性 能 好 ， 且 经 济 耐久 ， 便 于 养护 。 

在 房屋 建筑 结构 中 ， 结 构 的 作用 是 承受 重力 和 传递 荷载 ， 一 般 情 况 下 ， 外 力作 用 在 楼 
板 上 ， 由 楼 板 将 荷载 传递 给 墙 或 梁 ， 由 梁 传 给 柱 或 增 、 再 由 柱 或 墙 传递 给 基础 ， 最 后 由 基 
人 而 传递 给 地 基 。 


结构 施工 图 的 用 途 


结构 施工 图 是 根据 建筑 要 求 ， 经 过 结构 选 型 和 构件 布置 并 进行 力学 计算 ,确定 每 个 承 
重 构件 (基础 、 承 重 墙 、 柱 、 梁 、 板 、 屋 架 、 屋 面板 等 ) 的 布置 、 形 状 、 大 小 、 数 量 、 类 
型 、 材 料及 内 部 构造 等 ， 把 这 些 承 重 构 件 的 位 置 、 大 小 、 形 状 、 连 接 方 式 绘制 成 图 纸 ， 
来 指导 施工 ， 这 样 的 图 纸 称 为 结构 施工 图 ， 简称 “ 结 施 ”。 

结构 施工 图 是 施工 定位 ， 施 工 放样 ， 基 模 开 挖 ， 支 模板 ,绑扎 钢筋 ， 设置 预 埋 件 ， 
浇注 混凝土 ， 安装 梁 、 柱 、 板 等 构件 ， 编 制 预算 ， 备 料 和 编制 施工 进度 计划 的 重要 
依据 。 


;人鱼 …@ 特 别提 示 

































































结构 施工 图 必须 和 建筑 施工 图 密切 配合 ， 它 们 之 间 不 能 产生 了 矛盾。 
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几 隅 属 昼 ”结构 施工 图 的 组 成 


1. 结构 设计 说 明 

结构 设计 说 明 是 带 有 全 局 性 的 说 明 ， 包 括 新 建 建筑 的 结构 类 型 、 耐 久 年 限 、 地 震 设防 
烈度 、 防 火 要 求 、 地 基 状 况 ， 钢筋 混凝土 各 种 构件 、 砖 砌 体 、 施 工 缝 等 部 分 选用 材料 类 
型 、 规 格 、 强 度 等 级 ， 施 工 注意 事项 ， 选 用 的 标准 图 集 ， 新 结构 与 新 工艺 及 特殊 部 位 的 施 
工 顺序 、 方 法 及 质量 验收 标准 等 。 


;个 ” 特 别提 示 











根据 工程 的 复杂 程度 ， 结 构 说 明 的 内 容 有 多 有 少 , 一 般 设计 单位 将 内 容 详 列 在 一 张 
“结构 设计 说 明 ” 图 纸 上 。 当 工程 比较 简单 时 ， 不 必 单 独 列 在 一 张 图 纸 上 。 


2. 结构 平面 布置 图 

结构 平面 布置 图 是 表达 结构 构件 总 体 平 面 布置 的 图 纸 ， 包 括 基础 平面 图 (工业 建筑 还 
包括 设备 基础 布置 图 )， 楼 层 结构 平面 布置 图 (工业 建筑 还 包括 柱 网 、 吊 车 粱 、 柱 间 支 撑 、 
连 系 梁 布 兽 图 等 )， 屋 顶 结构 平面 布 普 图 (工业 建筑 还 包括 屋面 板 、 天 沟 板 、 屋 架 、 天 窗 
架 及 支撑 布置 等 )。 

3. 构件 详 图 

构件 详 图 是 局 部 性 的 图 纸 ， 表 达 构 件 的 形状 、 大小、 所 用 材料 的 强度 等 级 和 制作 安装 
等 ， 包括 基 础 断面 详 图 ， 粱 、 板 、 柱 等 构件 详 图 楼 梯 结构 详 图 ， 屋 架 结构 详 图 ， 其 他 构 
件 详 图 。 


和 全 :特别 提示 





基础 断面 详 图 应 尽 可 能 与 基础 平面 图 布置 在 同一 张 图 纸 上 ， 以 便 对 照 施 工 ， 读 图 
方便 。 


J 常用 结构 构件 代号 


房屋 结构 中 的 承重 构件 往往 种 类 多 、 数 量 多 ,而 且 布 置 复 杂 ， 为 了 图 面 清 晰 ， 把 不 同 
的 构件 表达 清楚 ， 也 为 了 便于 施工 .在 结构 施工 图 中 ,结构 构件 的 位 置 一 般 用 其 代号 表 
示 ， 每 个 构件 都 应 有 代号 。 《建筑 结构 制图 标准 》 (GB/T 50105 一 2010) 中 规定 这 些 代号 
用 构件 名 称 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写字 母 表示 。 要 识 读 结构 施工 图 ， 必 须 熟悉 各 类 构件 代 
号 ， 常 用 构件 代号 见 表 10 一 1。 
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表 10-1 常用 构件 代号 




























































































1 板 B 19 圈 梁 QL 37 承 台 CC 
屋面 板 WB 20 过 梁 GE 38 设备 基础 SJ 
3 空心 板 KB al 连 系 梁 i 39 桩 ZH 
4 槽 形 板 CB 22 基础 梁 J]L 40 挡 土 墙 DQ 
5 折 板 ZB 23 楼 梯 梁 TE 41 地 沟 DG 
6 密 肋 板 MB 24 框架 梁 KE 42 柱 间 支 撑 
楼 梯 板 TB 25 框 支 梁 KZL 43 垂直 支撑 ue 
8 | 盖 板 或 沟 盖 板 GB 26 | 屋面 框架 梁 WKL MM 水 平 支撑 SE 
9 | 挡 雨 板 或 榴 口 板 YB 于 檀 条 ET 45 梯 T 
10 | 吊车 安全 走道 板 DB 28 屋 架 WJ 46 雨 篷 YP 
11 墙 板 QB 29 托 架 TJ 47 阳台 YT 
12 天 沟 板 TGB 30 天 窗 架 CJ 48 梁 垫 LD 
13 梁 L 31 框架 KJ 49 预 埋 件 M 
14 屋面 染 WL 32 刚 架 GJ 50 天 窗 端 壁 TD 
15 吊车 梁 DL 33 支架 51 钢筋 网 W 
16 单轨 吊车 梁 DDL 34 柱 Zz 52 钢筋 骨架 G 
17 轨道 连接 DGL 35 框架 柱 KZ 53 基础 J 
18 车 挡 CD 36 构造 柱 GZ 54 暗 柱 AZ 
在 绘图 中 当 需 要 区 别 上 述 构件 的 材料 种 类 时 ， 可 在 构件 代号 前 加 注 材料 代号 ， 并 在 图 纸 中 


加 以 说 明 。 
(2) 预 应 力 混凝土 构件 的 代号 ， 应 在 构件 代号 前 加 注 “Y"， 如 立 - DL 表示 预 应 力 混凝土 吊 
车 梁 。 


结构 施工 E 


《建筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010) 中 规定 ， 建 筑 结构 制图 图 线 按 表 10 -2 
选用 。 


图 线 的 选用 
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表 10-2 结构 施工 图 图 线 的 选用 



























































辣 螺栓 、 钢 筋 线 、 结 构 平面 图 中 的 单线 结构 构件 
5 
线 、 钢 木 支撑 及 系 杆 线 ， 图 名 下 横 线 、 剖 切线 
志明 a 结构 平面 图 及 详 图 中 齐 到 或 可 见 的 墙 身 轮廓 线 、 
实 基础 轮廓 线 及 钢 、 木 结构 轮廓 线 、 钢 盘 线 
线 
结构 平面 图 及 详 图 中 剖 到 或 可 见 的 墙 身 轮廓 线 、 
中 0. 54 | 基础 轮廓 线 、 可 见 的 钢筋 混凝土 构件 轮廓 线 、 钢 
筋 线 
细 0.25b 标注 引出 线 、 标 高 符号 线 、 索 引 符号 线 、 尺 寸 线 
区 i 不 可 见 的 钢 盘 线 螺栓 线 、 结 构 平面 图 中 不 可 见 
ed ) 
的 单线 结构 构件 线 及 钢 、 木 支撑 线 
本 en 结构 平面 图 中 的 不 可 见 构 件 、 墙 身 轮廓 线 及 不 可 
见 钢 < 林 结 构 构 件 线 、 不 可 见 的 钢 盘 线 
虚 
线 第 Ne 结构 平面 图 中 的 不 可 见 构件 、 墙 身 轮廓 线 及 不 可 
a NS 
| 见 钢 、 木 结构 构件 线 、 不 可 见 的 钢筋 线 
a || 二 a 基础 平面 疼 中 的 管 沟 轮廓 线 、 不 可 见 的 钢筋 混 凝 
”| 士 构件 轮 谋 线 
党 本 EN 柱 间 支 撑 、 垂 直 支撑 、 设 备 基础 轴线 图 中 的 中 
点 心 线 
长 
丁 细 一 一 -一 一 0. 250 定位 轴线 、 对 称 线 、 中 心 线 、 垂 心 线 
线 
双 
点 粗 es 6 预 应 力 钢 盘 线 
长 
面 细 一 一 -一 一 0. 250 原 有 结构 轮廓 线 
线 
折断 线 AN 0.25b 断 开 界 线 
波浪 线 a Wd 0.25b 断 开 界线 
,全 0 特别 提示 


在 同一 张 图 纸 中 ， 相 同比 例 的 各 图 纸 ， 应 选用 相同 的 线 宽 组 。 
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结构 施工 图 比例 


结构 施工 图 比例 的 选用 如 表 10 - 3 所 示 。 
表 10-3 结构 施工 图 比例 的 选用 





可 用 比例 














结构 平面 图 、 基 础 平面 图 1:50, 1:100, 1:150 1:60, 1:200 

圈 梁 平面 图 、 管 沟 、 地 下 设 

w 1:200, 1: 500 1: 300 
施 等 

详 图 1:10, 1:20, 1: 50 FYSKPYy25, 1: 30 
) 自 ss 特别 提示 


当 构 件 的 纵 、 横 向 断面 尺寸 相差 是 殊 时 ,可 在 同一 详 图 中 的 纵 、 横 向 选用 不 同 的 比 
例 绘 制 。 轴 线 尺寸 与 构件 尺寸 也 可 用 不 同 的 比例 绘制 。 


中 十 作 钢 筋 混凝土 知识 简介 


混凝土 由 水 、 水 泥 : 砂 、 石 子 4 种 材料 按 一 定 的 配合 比 拌 和 ， 并 经 一 定时 间 的 养护 硬 
化 而 成 的 建筑 材料 。 硬 化 后 其 性 能 和 石头 相似 ， 也 称 为 人 造 石 。 混 凝 土 具 有 体积 大 、 自 重 
大 、 导 热 系 数 大 、 耐 久 性 好 、 耐 水 、 耐 火 、 耐 腐蚀 、 造 价 低廉 、 可 塑性 好 、 抗 压强 度 大 等 
特点 ， 可 制 成 不 同形 状 的 建筑 构件 ， 是 目前 建筑 材料 中 使 用 最 广泛 的 建筑 材料 。 混 凝 土 搞 
压 能 力 强 ， 抗 拉 能 力 弱 ， 当 其 作为 受 拉 构 件 时 ,在 受 拉 区 域 会 出 现 裂缝 ,导致 构件 断裂 
如 图 10. 1 (a) 所 示 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 充 分 利用 混凝土 的 抗 夺 能力， 在 混凝土 的 受 拉 
区 域 配置 一 定数 量 的 钢筋 .使 钢筋 承受 拉力 混凝土 承受 压力 ， 共 同 发 挥 作用 ,这 就 是 钢 
筋 混凝土 ， 如 图 10.1 (b) 所 示 。 根据 混凝土 的 抗 压强 度 ， 混 凝 土 的 强度 等 级 分 为 C15、 
C20、C25、C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60、C65、C70、C75、C80 共 14 个 等 
级 ， 数 字 越 大 ， 表 示 混 凝 土 抗 压强 度 越 高 。 在 结构 施工 中 ， 主 要 承重 构件 常用 普通 混 凝 
土 ， 标 号 为 C20、C25、C30， 次 要 构件 和 垫 层 混凝土 可 选用 低 标号 混凝土 ， 标 号 为 C10、 
C15， 特 殊 构 件 中 采用 高 标号 混凝土 。 

钢筋 混凝土 的 制作 有 现 浇 和 预制 两 种 : @ 工 程 现场 在 构件 所 在 位 置 直接 浇注 而 成 的 构 
件 ， 称 为 现 浇 钢 筋 混 凝 土 构件 ; @ 在 施工 现场 以 外 的 工厂 预先 制作 好 ， 然 后 运输 到 施工 现 
场 吊 装 而 成 ， 称 为 预制 钢筋 混凝土 构件 。 

1. 钢筋 的 作用 与 分 类 

配置 在 钢筋 混凝土 构件 中 的 钢筋 ， 按 其 所 起 的 作用 可 分 为 以 下 几 类 。 
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(b) 钢筋 混凝土 梁 
图 10.1 混凝土 梁 与 钢筋 混凝土 梁 受 力 对 比 图 


(1) 受 力 筋 。 受 力 筋 是 承受 拉力 或 压力 的 钢筋 ， 在 梁 、 板 、 柱 等 各 种 钢筋 混凝土 构件 
中 都 有 配置 ,钢筋 的 直径 和 根 数 根据 构件 受 力 大 小 而 计算 确定 。 受 力 筋 按 形状 分 为 直 筋 和 
弯 筋 ， 按 所 承受 的 力 分 为 正 筋 〈 拉 力 ) 和 负 筋 (压力 )。 

(2) 架 立 筋 。 架 力 筋 一 般 只 在 梁 截 面 中 部 中 使 用 ”与 受 力 筋 、 短 筋 一 起 形成 钢筋 骨 
架 ， 用 以 固定 囚 筋 位 置 。 

(3) 短 筋 。 短 筋 一 般 多 用 于 梁 和 柱 内 ， 用 以 固定 受 力 筋 位 置 ， 并 承受 剪 力 ， 一 般 沿 构 
件 的 横向 或 纵向 每 隔 一 定 的 距离 均匀 布置 。 

(4) 分 布 筋 。 分 布 筋 一 般 用 于 板 内 ”与 受 力 筋 垂直 ， 用 以 固定 受 力 筋 的 位 置 ， 与 受 力 
筋 一 起 构成 钢筋 网 ， 使 力 均 匀 地 传递 给 受 力 筋 ， 并 抵抗 热 胀 冷 缩 所 引起 的 温度 变形 。 

(5) 构造 筋 。 构 造 筋 是 因 构 件 在 构造 上 的 要 求 或 施工 安装 需要 而 配置 的 钢筋 。 在 支 座 
处 板 的 顶部 所 加 的 构造 筋 ,- 属于 前 者 ; 两 端的 吊环 则 属于 后 者 。 

各 种 钢筋 的 形式 如 图 10:-2 所 示 。 


(a) 混凝土 梁 


甘 第 $6@150 
加 立 能 2910 


分 布 莘 中 6@250 









受 力 第 10@150 





(d) 构造 入 


图 10.2 钢筋 的 分 类 
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2, 钢筋 的 图 示 方法 
在 结构 施工 图 中 ,为 了 标注 钢筋 的 位 置 、 形 状 、 数 量 , 《建筑 结构 制图 标准 》 (GB/T 
50105 一 2010) 中 规定 了 普通 钢筋 的 一 般 表 示 方 法 ， 见 表 10 -4。 
表 10-4 普通 钢 盘 












































1 钢筋 横断 面 @ 加 
上 图 表示 长 、 短 钢筋 投影 
2 无 厅 钩 的 钢筋 端 部 一 一 一 | 重 释 时 ， 短 钢筋 的 端 部 用 
45" 侠 线 表示 
3 带 半圆 形 过 钧 的 钢筋 端 部 Er-- 一 
4 带 直 钓 的 钢筋 端 部 于 
5 带 丝 扣 的 钢筋 端 部 一 一 一 一 全 
6 无 夺 钩 的 钢筋 搭 接 _CKAAY 
7 带 半圆 计 多 的 钢筋 搭 接 SCAN 一 一 
8 带 直 钓 的 钢 盘 拱 接 \T = 一 
9 花 禾 螺 纹 钢 盘 接头 一 丘 -了 一 一 
_ 用 文字 说 明 机 械 连 接 的 方 
10 | 机 械 连 接 的 钢 盘 接头 —E-4 Se 
3. 保护 层 和 弯 园 


为 了 保护 钢筋 ， 防 锈蚀 、 防 火 和 防腐 蚀 : 加 强 钢筋 与 混凝土 的 凝结 力 ， 所 以 规定 钢筋 
混凝土 构件 的 钢筋 不 允许 外 露 。 在 钢筋 的 外 边缘 与 构件 表面 之 间 应 留 有 一 定 厚 度 的 混 凝 
土 ， 这 层 混凝土 称 为 保护 层 ， 保 护 层 的 厚度 因 构件 类 别 不 同 而 不 同 , 《混凝土 结构 设计 规 
范 》(GB 50010 一 2010) 规定 粱 、 柱 的 保护 层 最 小 厚度 为 25 mm， 板 和 墙 的 保护 层 厚 度 为 
15 mm， 基 础 中 的 保护 层 厚度 不 小 于 40 mm。 

为 了 使 钢筋 和 混凝土 具有 良好 的 粘 结 力 ， 绑 扎 骨 架 中 的 钢筋 ， 应 在 光 圆 钢筋 两 端 做 成 
半圆 弯 钧 或 直 弯 钩 ， 带 纹 钢筋 与 混凝土 的 粘 结 力 强 ,两 端 可 不 做 弯 钩 。 短 筋 两 端 在 交接 处 
也 要 做 出 弯 钧 。 弯 钩 的 常见 形式 和 画 法 如 图 10. 3 所 示 ， 图 中 4 为 钢筋 的 直径 。 


3d 
S S 
| 下 
ee 


上 一 
(a) 半圆 榨 钩 (b) 直 读 钩 (©) 夭 筋 的 这 钩 

















图 10.3 钢筋 的 弯 钓 
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4. 常用 钢筋 的 符号 和 分 类 

热 轧 钢筋 是 建筑 工程 中 用 量 最 大 的 钢筋 ， 主 要 用 于 钢筋 混凝土 和 预 应 力 混凝土 配 筋 。 
钢筋 有 光 圆 钢筋 和 带 肋 钢 筋 之 分 ， 热 轧 光 圆 钢筋 的 牌号 为 HPB300; 常用 带 肋 钢筋 的 牌号 
有 HRB335、HRB400 和 RRB400 三 种 ， 甚 强度、 代号、 规格 范围 见 表 10 -5。 对 于 预 应 
力 构件 中 常用 的 钢 绞 线 、 钢 丝 等 可 查阅 有 关 资 料 ， 此 处 不 再 细 述 。 


表 10-5 常用 钢筋 的 强度 、 代 号 及 规格 





符 号 d/mm fy 


























HPB300 中 6 一 22 300 
HRB335 中 6 一 50 335 
热 轧钢 筋 
HRB400 里 6 一 50 400 
RRB400 全 R 6 一 50 400 
注 : jw 为 普通 钢筋 、 预 应 力 钢筋 强度 标准 值 。 
5. 钢筋 的 画 法 


《建筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010) 中 规定 了 钢筋 的 画 法 ， 见 表 10 -6。 
表 10-6 钢筋 的 画 法 





















1 在 结构 楼 板 中 配 图 戏 屋 锁 筋 时 .上 底层 钢筋 的 兹 多 应 1 
向 上 或 向 左 ， 硕 层 钢筋 的 次 钓 则 向 下 或 向 右 二 一 上 
3 ( 硕 局) 
钢筋 混凝土 墙 体 配 双 层 钢筋 时 . 在 配 筋 立 面 图 中 ， JM JM 
2 远 面 钢筋 的 弯 钩 应 向 上 或 向 左 ， 而 近 面 钢筋 的 弯 钧 向 三 > 加 学 
下 或 向 右 JM 近 面 ，YM 远 面 ) YN A 
若 在 断面 图 中 不 能 表达 清楚 的 钢筋 布置 ， 应 在 断面 | 
图 外 增加 钢筋 大 样 图 (如 钢筋 混凝土 墙 、 楼 梯 等 ) 
一 
图 中 所 表示 的 夭 筋 、 环 筋 等 若 布置 复杂 时 ， 可 加 画 
钢筋 大 样 及 说 明 ET 
每 组 相同 的 钢筋 、 短 筋 或 环 筋 ， 可 用 一 根 粗 实 线 表 
5 示 ， 同 时 用 一 两 端 带 斜 短 划 线 的 横 穿 细 线 ， 表 示 其 余 一 4 一 
钢筋 及 起 止 范围 
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结构 施工 图 的 识 读 


识 读 结构 施工 图 也 是 一 个 由 浅 入 深 、 由 粗 到 细 的 渐进 过 程 。 在 阅读 结构 施工 图 前 ， 必 
须 先 阅 读 建 筑 施工 图 ， 由 此 建立 起 立体 感 ， 并 且 在 识 读 结构 施工 图 期 间 ， 先 看 文字 说 明 后 
看 图 纸 ; 按 图 纸 顺 序 先 粗略 地 翻 看 一 遍 ， 再 详细 地 看 每 一 张 图 纸 。 在 识 读 结构 施工 图 期 
间 ， 还 应 反复 查核 结构 与 建筑 对 同一 部 位 的 表示 ， 这 样 才 能 准确 地 理解 结构 图 中 所 表示 的 
内 容 。 虽 然 每 个 人 的 侧重 点 不 同 ， 但 应 避免 “只 见 树木 不 见 森林 ”， 要 学 会 总 览 全 局 ， 这 
样 才能 使 自己 不 断 进步 。 














10. 2 基础 结构 平面 图 


由 允 ' 克 国 基本 知识 


基础 就 是 建筑 物 地 面 士 0. 000.( 除 地 下 室 ) 以 下 承受 建筑 物 全 部 荷载 的 构件 。 基 础 以 
下 部 分 称 为 地 基 ， 基 础 把 建筑 物 上 部 的 全 部 荷载 均匀 地 传 给 地 基 。 基 础 的 组 成 如 图 10. 4 
所 示 。 基 坑 是 为 基础 施工 开 挖 的 土 坑 ， 基底 是 基础 的 底面 ; 基 坑 边线 是 进行 基础 开 挖 前 
测量 放 线 的 基线 ; 垫 层 是 把 基础 传 来 的 荷载 均匀 地 传 给 地 基 的 结合 层 ， 大 放 脚 是 把 上 部 
荷载 分 散 传 给 垫 层 的 基础 扩大 部 分 ， 目 的 是 使 地 基 上 单位 面积 所 承受 的 压力 减 小 ;基础 墙 为 
士 0. 000 以 下 的 墙 ;> 防潮 层 是 为 了 防止 地 下 水 对 墙 体 的 侵蚀 ， 在 地 面 稍 低 〈 约 一 0. 060 m) 处 
设置 的 一 层 能 防水 的 建筑 材料 ; 从 室外 设计 地 面 到 基础 底面 的 高 度 称 为 基础 的 埋 置 深度 。 














图 10.4 基础 的 组 成 


基础 的 形式 很 多 ,通常 有 条 形 基 础 、 独 立 基 础 、 徐 板 基础 、 箱 形 基 础 等 ， 如 图 10.5 
所 示 。 条 形 基 础 一 般 用 于 砖 混 结 构 中 ; 独立 基础 、 徐 板 基础 和 箱 形 基础 一 般 用 于 钢筋 混 凝 
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结构 施 





上 基础 。 











(a) 条 形 基础 (b) 独立 基础 (c) 徐 板 基础 (d) 箱 形 基础 





图 10.5 基础 的 形式 


基础 结构 平面 图 的 组 成 


基础 结构 平面 图 主要 表示 基础 、 地 沟 等 的 平面 布置 和 做 法 。 一 般 由 基础 平面 图 和 基础 
详 图 组 成 。 


册 豆 县 届 ”基础 平面 图 的 形成 和 作用 


基础 平面 图 是 假想 用 一 个 水 平 剖 切 平 面 ， 沿 房屋 底层 室内 地 面 把 整 栋 房 屋 训 切 开 ， 移 
去 剖 切 平面 以 上 的 房屋 和 基础 回填 士 后， 向 下 做 正 投影 所 得 到 的 水 平 投影 图 。 

基础 平面 图 主要 表示 基础 的 平面 布置 以 及 墙 、 柱 与 轴线 的 关系 ， 为 施工 放 线 、 开 挖 基 
槽 或 基 坑 和 磺 筑 基础 提供 依据 。 












中 寺 过 证 基础 平面 图 的 主要 内 容 


(1) 基础 平面 图 如 图 10. 6 所 示 ， 一般 包括 以 下 几 个 方面 的 内 容 。 
@ 图 名 、 比 例 、 定 位 轴线 及 编号 。 


; 便 …0 特 别提 示 





基础 平面 图 与 建筑 施工 图 的 比例 、 轴 线 位 置 、 编 号 要 保持 一 致 。 


加 基础 墙 、 柱 、 基 础 底面 的 大 小 、 形 状 及 与 轴线 的 关系 ; 基础 、 基 础 梁 及 其 编号 、 
柱 号 ， 如 图 10. 6 中 标注 “350”“350”， 说 明基 础 底 宽 为 700 mm， 基 础 沿 轴 线 对 称 。 

图 士 0.000 以 下 的 预 留 孔 洞 的 位 置 、 尺 寸 、 标 高 。 

@ 有 不 同 断 面 图 时 要 有 前 切 位 置 线 和 编号 。 

@ 轴线 编号 、 尺 寸 标注 。 

@ 附注 说 明 : 基础 坦 置 在 地 基 中 的 位 置 ， 基 底 处 理 措施 ， 地基 的 承载 能 力 ， 对 施工 
的 有 关 要 求 。 基 础 平面 图 附注 如 图 10.7 所 示 。 
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(2) 基础 平面 图 的 图 示 方 法 ， 如 图 10. 6 所 示 。 

名 基础 平面 图 中 的 比例 、 定 位 轴线 的 编号 、 轴 线 尺 寸 与 建筑 平面 图 保持 一 致 。 

@ 在 基础 平面 图 中 ， 用 粗 实 线 画 出 训 切 到 的 基础 墙 、 柱 等 的 轮廓 线 ， 用 细 实 线 画 出 
投影 可 见 的 基础 底 边线 ， 其 他 细部 如 大 放 脚 、 垫 层 的 轮廓 线 均 省 略 不 画 。 

加 基础 平面 图 中 ， 凡 基础 的 宽度 、 墙 的 厚度 、 大 放 脚 的 形式 、 基 础 底面 标高 、 基 础 
底 尺 寸 不 同时 ， 要 在 不 同 处 标 出 断面 符号 ， 表 示 详 图 的 剖 切 位 置 和 编号 。 

印 基础 平面 图 的 外 部 尺寸 一 般 只 标注 两 道 ， 即 开间 、 进 深 等 轴线 间 的 尺寸 和 首尾 轴 
线 间 的 总 尺寸 。 

@@ 在 基础 平面 图 中 用 虚线 表示 地 沟 或 孔洞 的 位 置 ， 并 注 明 大 小 及 洞 底 标高 。 








附注 ， 
,本 基础 根据 某 勘 察 有 限 公司 于 2012 年 提供 的 《 某 工作 站 岩 土工 程 勘察 报告 ( 详 勘 阶段 )》 进 行 设计 。 
,本 工程 基础 持 力 层 为 第 (2) 层 卵 石屋， 承载 力 特征 值 为 /一 250kPas 
， 材料， 基础 混凝土 C20。 
,未 注 明 墙 下 条 基 见 TJ 一 1。 
,钢筋 保 护 层 ， 士 0.000 以 下 构造 柱 、 轿 梁 为 40 mm。 
6. 基 档 〈 坑 ) 开 挖 后 ， 由 业主 组 织 勘察 、 设 计 、 施 工 等 单位 验 槽 后 ， 方 可 进行 下 一 步 施 工 。 
,在 上 部 结构 施工 前 ,必须 完 成 填 方 工程 ， 回 填 前 须 将 杂 填 土 或 耕 植 土 清除 ， 施 工时 严格 按照 国家 有 关 规 范 施 
工 ， 压 实 系数 不 小 于 0. 95。 
8, 施工 中 需 注意 的 问题 详 见 总 说 明 。 


mm 











图 10.7 基础 平面 图 附注 


而 的 


(1) 了 解 图 名 、 比 例 。 

(2) 结合 建筑 平面 图 ， 了解 基础 平面 图 的 定位 轴线 ， 了 解 基础 与 定位 轴线 间 的 平面 布 
置 、 相 互 关系 及 轴线 间 的 尺寸 。 明 确 墙 体 与 轴线 的 关系 ， 是 对 称 轴线 还 是 俩 轴线 ， 若是 偏 
轴线 ， 要 注意 哪 边 宽 ， 哪 边 窗 ， 尺寸 多 大 。 

(3) 了 解 基础 、 堵 、 垫 层 、 基 础 粱 等 的 平面 布置 、 形 状 尺寸 等 。 

(4) 了 解剖 切 编号 、 位 置 ， 了 解 基础 的 种 类 ， 基础 的 平面 尺寸 。 

(5) 通过 文字 说 明 ， 了 解 基础 的 用 料 、 施 工 注意 事项 等 内 容 。 

(6) 与 其 他 图 纸 相配 合 ， 了 解 各 构件 之 间 的 尺寸 、 关 系 ， 了 解 洞口 的 尺寸 、 形 状 及 洞 
口上 方 的 过 梁 情况 。 





基础 平面 图 的 画 法 


基础 平面 图 的 画 法 步骤 如 下 。 

(1) 画 出 与 建筑 平面 图 相 一 致 的 轴线 网 。 

(2) 画 出 基础 墙 、 柱 、 基 础 梁 及 基础 底部 的 边线 。 
(3) 画 出 其 他 的 细部 结构 。 
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(4) 在 不 同 断 面 图 位 置 标 出 断面 剖 切 符号 。 
(5) 标 出 轴线 间 的 尺寸 、 总 尺寸 、 其 他 尺寸 。 
(6) 写 出 文字 说 明 。 


导入 怖 基础 详 图 








基础 平面 图 只 表明 基础 的 平面 布置 ， 而 基础 各 部 分 的 具体 构造 的 形状 、 尺 寸 没 有 表达 
出 来 ,于 是 需要 画 出 详 图 表达 基础 的 形状 、 尺 寸 、 材 料 和 构造 ， 这 就 是 基础 详 图 。 

1. 基础 详 图 的 形成 

基础 详 图 实质 上 是 基础 的 断面 图 放大 图 。 在 基础 某 一 处 用 一 个 假想 的 侧 平 面 或 正平 
面 ， 沿 垂直 于 轴线 的 方向 把 基础 剖 切 开 所 得 到 的 断面 图 称 为 基础 详 图 ， 如 图 10. 8 所 示 。 


,得 :特别 提示 


基础 详 图 以 移出 断面 图 表达 方法 绘制 。 由 础 的 上 bk 尺寸 与 它 所 承受 的 荷载 和 
地 基 所 承受 的 荷载 有 关 ， 同 一 个 建筑 ， 因 为 K 癌 站 折 承 受 的 荷载 不 同 ， 就 要 有 不 同 的 
基础 ， 不 同 的 基础 都 要 画 出 它们 的 断面 图 。| 

NS 














2. 基础 详 图 的 主要 内 容 

(1) 图 名 、 比 例 。 基 础 断面 图 一 般 用 较 大 的 比例 C1 : 20) 绘制 ， 以 便 详细 表示 
出 基础 断面 的 形状 、 尺 寸 及 与 轴线 的 关系 。 如 图 10.8 所 示 垫 层 厚度 为 300 mm， 轴 线 
居中 。 

(2) 基础 断面 图 中 的 轴线 及 编号 ， 表 明 轴 线 与 基础 各 部 位 的 相对 位 置 ， 标注 出 基 
础 墙 、 大 放 脚 基础 圈 梁 与 轴线 的 关系 ,图 10.6 基础 平面 图 中 的 基础 断面 图 如 
图 10.8 所 示 。 

(3) 基础 断面 形状 、 材 料 、 大 小 、 配 筋 ， 从 下 至 上 分 别 为 垫 层 、 基 础 、 基 础 疾 梁 、 
墙 体 。 

(4) 在 基础 断面 图 中 要 表明 防潮 层 的 位 置 和 做 法 ， 有 时 用 钢筋 混凝土 圈 梁 做 防潮 层 ， 
有 时 也 采用 防水 砂浆 做 防潮 层 。 图 10. 8 中 是 钢筋 混凝土 圈 梁 做 防潮 层 。 圈 梁 的 尺寸 是 
240 mmX240 mm， 4 根 直径 为 12 mm 的 纵向 钢筋 ， 直径 为 6 mm， 间距 为 250 mm 的 夭 
筋 布 置 。 

(5) 基础 断面 的 详细 尺寸 和 室内 外 地 面 、 基 础 底 标高 。 基 础 详 图 的 尺寸 用 来 表示 基础 
底 的 宽度 及 与 轴线 的 关系 ， 也 反映 基础 的 深度 和 大 放 脚 的 尺寸 。 

(6) 表明 施工 要 求 及 说 明 。 包 括 防潮 层 的 做 法 及 孔洞 穿 基础 墙 的 要 求 等 。 

从 图 10. 9 中 可 以 看 出 ， 该 基础 是 独立 基础 ,底面 尺寸 是 1800 mmX1800 mm 的 正方 
形 ， 垫 层 的 两 侧 宽 为 100 mm， 厚度 为 100 mm， 垫 层 为 C10 素 混凝土 受 力 筋 直径 为 
12 mm 的 一 级 钢筋 ， 间 距 为 170 mm， 柱子 配 筋 为 4 根 直径 为 16 mm 的 一 级 钢筋 ， 并 且 插 
入 基础 底部 。 
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图 10.9 基础 详 图 
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;人鱼 -@ 特别 提示 


绘图 时 为 了 节约 图 幅 和 时 间 ， 有 时 将 两 个 或 两 个 以 上 类 似 的 图 形 用 一 个 图 来 表示 。 
读 图 时 要 注意 带 括号 的 图 名 对 应 带 括号 的 数字 ， 不 带 括 号 的 图 名 对 应 不 带 括 号 的 数字 
若 某 处 有 没 带 括号 的 数字 ， 则 这 个 数字 对 每 个 图 都 适用 。 


10. 3 楼层 、 屋 面 结构 平面 图 


前 面 介 绍 过 结构 平面 图 包括 基础 平面 图 、 楼 层 结 榴 溃 面 图 、 屋 项 结构 平面 图 。 基 础 平 
ee 因为 楼 层 结 构 平面 图 与 屋面 结构 平面 图 的 表达 方法 完 全 相同 ， 这 里 以 楼 

结构 平面 图 为 例 说 明 楼 层 结构 平面 图 与 屋面 结构 平面 图 的 阅读 方法 。 楼 层 和 屋面 一 般 采 
nh 构 ， 钢 筋 混凝土 结构 按照 施工 方法 一 般 分 为 预制 装配 式 和 现 浇 整 体式 
两 类 。 








于 于 人 楼 层 结构 平面 图 的 形成 和 作用 


用 一 个 假想 的 前 切 平面 ， 从 各 层 楼 板 层 中 间 水 平 痢 切 开 楼 板 层 得 到 的 水 平 剖 面 图 ， 
称 为 楼 层 结构 平面 图 ， 表 示 各 层 梁 、 板 、 柱 、 墙 、 过 梁 和 图 梁 等 的 平面 布置 情况 ， 以 及 
现 浇 楼 板 、 梁 的 构造 与 配 筋 情况 及 构件 之 间 的 结构 关系 。 结 构 平 面 图 为 施工 中 安装 梁 、 
板 、 柱 等 各 种 构件 提供 依据 ， 同 时 为 现 浇 构件 支 模板 、 绑 扎 钢 筋 、 浇 筑 混凝土 提供 
依据 。 

1. 预制 装配 式 楼 层 结构 平面 图 

预制 装配 式 楼 层 结构 平面 图 由 许多 预制 构件 组 成 ， 然 后 在 施工 现场 安装 就 位 ， 组 成 楼 
盖 。 这 种 楼 盖 的 优点 是 施工 速度 快 ， 节 省 劳动 力 和 建筑 材料 ， 并 且 造 价 低 ， 便 于 机 械 化 生 
0 其 缺点 是 整体 性 不 如 现 浇 楼 盖 好 。 这 种 结构 施工 图 主要 表示 支撑 楼 盖 的 

、 梁 、 柱 等 结构 构件 的 位 置 ， 标注 时 直接 标注 在 结构 平面 图 中 ， 如 图 10. 10 所 示 。 

(1) 图 名 、 比 例 。 结 构 平面 图 的 比例 要 与 建筑 平面 图 的 比例 保持 一 致 ， 便 于 读 图 。 

(2) 轴线 。 结 构 平 面 图 的 轴线 布置 与 建筑 平面 图 一 致 ， 并 标注 出 与 建筑 平面 图 一 致 的 
编号 和 轴线 间 尺 寸 、 总 尺寸 ,便于 确定 梁 、 板 等 构件 的 安装 位 置 。 

(3) 墙 、 柱 。 楼 层 结构 平面 图 是 用 正 投影 法 得 到 的 ， 因 为 楼 板 压 着 墙 ， 墙 在 楼 板 下 不 
可 见 ， 所 以 被 压 的 墙 身 的 轮廓 线 画 成 虚线 。 

(4) 粱 、 梁 垫 。 在 结构 平面 图 中 ， 梁 、 梁 垫 是 用 粗 单 点 长 画 线 表 示 或 粗 虚 线 表 示 ， 并 
标 上 梁 的 代号 和 编号 ， 如 图 10. 10 所 示 。 

(5) 预制 楼 板 。 对 于 预制 楼 板 ， 用 粗 实 线 表示 楼 层 平面 轮廓 ， 用 细 实 线 表 示 预 制 板 的 
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图 10. 10 预制 装配 式 楼 层 结构 平面 图 

铺设 ， 在 每 一 个 开间 ， 按 实际 投影 分 块 画 出 楼 板 ; 并 注 明 数量 及 型 号 ,或 者 在 每 一 个 开 
间 ， 夯 一 条 对 角 线 ， 并 沿 着 对 角 线 方向 注 明 预制 板 数 量 及 型 号 。 对 于 预制 板 的 铺设 方式 机 
同 的 单元 ， 用 相同 的 编号 如 甲 、 乙 或 A、B 等 表示 ， 而 不 一 一 画 出 每 个 单元 楼 板 的 布置 
如 图 10. 10、 图 10. 11 所 示 。 楼 梯 间 一 般 都 是 现 浇 板 ， 其 结构 布置 在 结构 平面 图 中 不 表示 ， 
用 双 对 角 线 表示 楼 梯 间 ， 这 部 分 内 容 在 楼 梯 详 图 中 表示 ,并 在 结构 平面 图 中 用 文字 标明 
当 楼 层 结构 平面 图 完全 对 称 时 ,可 以 只 画 一 半 ， 中间 用 对 称 符号 表示 。 

预制 楼 板 多 采用 标准 图 集 ， 因 此 在 楼 层 结构 平面 图 中 标明 了 楼 板 的 数量 、 代 号 、 路 
度 、 宽 度 和 荷载 等 级 ， 板 的 意义 如 下 。 








X,YKB’ XX X-X 


L 荷载 等 级 ， 例 如 2 表示 荷载 等 级 是 2 级 
楼 板 的 宽度 ， 例 如 5 表示 500mm 


楼 板 的 跨度 ， 例 如 33 表示 3300mm 
预 应 力 空心 板 
板 的 数量 ， 例 如 5 表示 5 块 





如 图 10. 11 中 ，2YKB3661 表示 2 块 预 应 力 空心 板 ， 板 的 跨度 为 3600 mm， 板 的 宽度 
为 600 mm， 和 荷载 等 级 为 1 级 。 

(6) 过 梁 。 在 门窗 洞口 上 为 了 支撑 洞口 上 墙 体 的 重量 ， 并 把 它 传递 给 两 旁 的 墙 体 ， 在 
洞口 上 面 沿 墙 设置 一 道 梁 ， 称 为 过 梁 。 在 结构 施工 图 中 要 标 出 过 梁 的 代号 ， 如 图 10. 10 中 
的 GL-1 和 GL-2 所 示 。 

(7) 圈 梁 。 为 提高 建筑 物 的 抗 风 、 抗 震 、 抗 温度 变化 和 整体 稳定 性 的 能 力 ， 防止 地 基 
的 不 均匀 沉降 ， 常 在 基础 的 项 面 、 门 窗 洞口 顶部 等 部 位 设置 连续 而 封闭 的 水 平 梁 ， 称 为 圈 
梁 ， 在 基础 项 面 的 圈 梁 称 为 基础 圈 梁 .此 时 它 也 充当 了 防潮 层 , 设 在 门窗 洞口 顶部 代替 过 
梁 。 在 结构 平面 图 中 要 标 出 圈 梁 的 代号 。 
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2. 现 浇 整体 式 楼 层 结构 平面 图 

现 浇 整 体式 楼 盖 由 板 、 主 梁 、 次 梁 构成 ， 经 过 绑扎 钢筋 ， 支 模板 ,将 三 者 整体 现 浇 在 
一 起 ， 如 图 10. 12 所 示 。 整 体式 楼 盖 的 优点 是 整体 性 好 ， 抗 震 性 好 ， 适 应 性 强 ; 缺点 是 模 
板 用 量 大 ,现场 浇注 工作 量 大 .工期 较 长 ， 造 价 较 高 。 
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图 10.12 整体 式 钢筋 混凝土 楼 盖 


整体 式 楼 盖 结 构 平面 图 (图 10. 13) “的 内 容 如 下 。 

(1) 用 重合 断面 法 表达 楼 盖 的 形状 ` 厚度 和 梁 的 布置 情况 。 

(2) 钢筋 的 布置 情况 、 形 状 及 编号 ， 每 一 种 都 有 编号 # 钢筋 弯 钩 向 上 、 向 左 为 底部 配 
筋 ， 弯 钓 向 右 、 向 下 为 硕 部 钢筋 。 例 如 ，Q@ 号 钢筋 910@150 表示 直径 为 10 mm 的 工 级 钢 
筋 ， 间 隔 150 mm 均匀 布置 为 底部 配 筋 。 回 号、 由 号 钢筋 $910@200 表示 直径 为 10 mm 的 
I 级 钢筋 间隔 200 mm 均匀 布置 为 项 部 配 筋 ， 如 图 10. 13 (b) 痢 面 图 所 示 位 置 。 为 了 突 
出 钢筋 的 位 置 和 规格 ,钢筋 用 粗 实 线 表 示 。 

(3) 与 建筑 平面 图 相 一 致 的 轴线 编号 、 轴 线 间 的 尺寸 和 总 尺寸 。 


,分 : 寺 特别 提示 





配 筋 相 同 楼 盖 ， 只 需 画 其 中 一 块 板 的 配 筋 图 ,其余 的 可 在 该 板 范围 内 画 一 个 对 角 
线 ， 注 明 相同 板 的 代号 。 


山 肿 受 届 楼层 结构 平面 图 的 阅读 


楼 层 结构 平面 图 的 阅读 要 求 有 如 下 几 个 方面 。 

(1) 了 解 图 名 与 比例 。 楼 层 结构 平面 图 与 建筑 平面 图 、 基 础 平面 图 的 比例 要 一 致 。 

(2) 了 解 结构 的 类 型 ， 了 解 主要 构件 的 平面 位 置 与 标高 ， 并 与 建筑 平面 图 结合 ， 了 解 
各 构件 的 位 置 和 标高 的 对 应 情况 。 因 为 设计 时 ， 结 构 的 布置 必须 满足 建筑 上 使 用 功能 的 要 
求 ， 所 以 结构 布置 图 与 建筑 施工 图 存在 对 应 的 关系 ， 如 墙 上 有 洞口 时 就 设 有 过 梁 ， 对 于 非 
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(a) 整体 式 楼 盖 结构 平面 图 
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(b) 整体 式 楼 瘟 结 构 剖 面 图 
图 10. 13 整体 式 楼 盖 结 构 平面 图 及 剖面 图 

砌 体 结构 ， 建 筑 上 有 墙 的 部 位 墙 下 就 设 有 梁 。 

(3) 对 应 建筑 平面 图 与 楼 层 结构 平面 图 的 轴线 相对 照 。 

(4) 了 解 各 个 部 位 的 标高 ， 结 构 标 高 与 建筑 标高 相对 应 ， 了 解 装修 厚度 (建筑 标高 一 
结构 标高 一 装饰 层 厚度 ) 。 

(5) 若是 现 浇 板 ， 了 解 钢筋 的 配置 情况 及 板 的 厚度 。 

(6) 若是 预制 板 ， 了 解 预制 板 的 规格 、 数 量 和 布置 情况 。 





山 且 县 遇 钢筋 混凝土 构件 详 图 


钢筋 混凝土 构件 是 由 混凝土 和 钢筋 两 种 材料 浇注 而 成 钢筋 混 凝 土 构件 详 图 是 加 工 制 
作 钢 筋 、 浇 注 混凝土 的 依据 ， 一 般 包 括 模 板 图 、 配 筋 图 、 预 埋 件 详 图 、 钢 筋 表 、 文 字 
说 明 。 

1. 模板 图 

模板 图 表示 构件 的 外 表 形 状 、 大 小 、 预 埋 件 的 位 置 等 。 外 形 比较 简单 的 构件 一 般 不 单 
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独 绘 制 模板 图 ， 只 需 在 配 筋 图 中 把 构件 的 尺寸 标注 清楚 即 可 ， 当 构件 比较 复杂 或 有 预 埋 件 
时 才 画 模板 图 ， 模板 图 的 外 轮廓 线 用 细 实 线 绘制 。 

2. 配 筋 图 

(1) 图 示 内 容 和 方法 

配 筋 图 包括 立 面 图 和 断面 图 ， 主 要 表示 构件 内 部 的 钢筋 配置 情况 ， 它 详尽 地 表达 出 
所 配置 钢筋 的 级 别 、 直 径 、 形 状 、 尺 寸 、 数 量 及 摆 放 位 置 。 画图 时 ， 把 混凝土 构件 看 成 
是 透明 体 ， 构件 的 外 轮廓 线 用 细 实 线 ， 在 立 面 图 上 用 粗 实 线 表示 钢筋 ， 在 断面 图 中 用 黑 
圆 点 表示 钢筋 的 断面 ， 短 筋 用 粗 实 线 。 配 筋 图 是 钢筋 下 料 、 绑 扎 的 重要 依据 。 在 一 个 构 
件 中 ,各 种 钢筋 都 用 符号 表示 其 种 类 ， 并 注 明 钢筋 的 根 数 、 直 径 、 级 别 等 ， 如 图 10. 14 
所 示 。 




















田中 6 四 100 


D2 中 14 


注册 中 心间 距 
钢筋 直径 为 4mm 


相等 间距 符号 


钢筋 等 级 为 [级 钢筋 数量 为 6 根 
钢筋 数量 为 2 根 钢筋 的 等 级 为 [级 
钢筋 编号 为 1 钢筋 编号 为 4 
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图 10.14 钢筋 混凝土 梁 详 图 
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(2) 钢筋 编号 


构件 中 所 配置 钢筋 的 一 般 规格 、 级 别 、 尺 寸 、 大 小 都 不 相同 , 为 了 有 所 区 别 ， 





不 同 钢 








筋 采 用 不 同 的 编号 来 表示 。 编 号 应 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 编写 并 将 数字 写 在 圆圈 内 ， 








圆圈 直 





径 为 5 一 6mm， 用 细 实 线 绘制 ， 并 用 引出 线 指向 被 编号 的 钢筋 。 同 时 ， 在 引出 线 的 水 平 线 
段 上 ， 标 注 出 所 指 钢筋 的 根 数 、 级 别 、 直 径 。 对 于 短 筋 ， 可 以 不 标注 根 数 ， 在 等 间距 符号 
@ 后 标 出 间距 大 小 ， 具 体 表示 方法 如 下 。 

3, 钢筋 表 

在 钢筋 混凝土 构件 详 图 中 ， 除 绘制 模板 图 、 配 筋 图 外 ， 还 需要 配 有 


个 钢筋 














日 量 表 ， 





在 预算 和 工程 备料 中 使 用 ， 如 表 10 -7 所 示 。 
表 10-7 钢筋 用 量 表 











1 14 二 -一 一 3630 2 7. 260 7. 41 
2 14 [5 \ 这 1 4340 1 4. 340 4.45 
3 10 EE 3580 2 7. 100 4.31 





4 6 HH 920 18 1. 650 2.60 























在 表 中 需 标明 钢 盘 编号、 直径 、 钢 筋 简 图 、 钢 筋 长 度 、 根 数 、 总 长 度 、 总 重量 等 。 


中 率 渤 惠 梁平 法 施工 图 的 表示 方法 


梁平 法 施工 图 是 用 平面 注 写 方式 或 截面 注 写 方式 来 表达 的 梁平 面 布 置 图 。 
梁平 面 布置 图 应 分 别 按 梁 的 不 同 结构 层 〈 标 准 层 )， 将 全 部 梁 和 相关 联 的 墙 、 板 一 起 











采用 适当 比例 绘制 。 











梁平 法 施工 图 中 ， 注 明 各 结构 层 的 顶 面 标高 及 相应 的 结构 层 号 。 对 于 轴线 未 居中 的 


梁 ， 应 标注 其 偏心 定位 尺寸 ( 贴 柱 边 的 粱 可 不 标注 ) 。 
1. 平面 注 写 方式 


平面 注 写 方式 是 在 梁平 面 布 党 图 上 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选 一 根 梁 ,通过 在 其 上 注 


写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 梁平 法 施工 图 。 


平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ,集中 标注 表达 梁 的 通用 数值 ， 原 位 标注 表达 梁 
的 特殊 数值 。 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 适合 梁 的 某 部 位 时 。 则 将 该 项 数值 原 位 标注 ， 


如 图 10. 15 所 示 。 
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图 10,15 梁平 法 施工 图 , (局 部 ) 
) 生 :特别 提示 


施工 时 ，。 原 位 标注 取 值 优先 。 4 
NU 


AN 








图 10.15 (a) 为 平面 注 写 方式 示例 ,图 10.15 (b) 为 3 个 梁 截面 ， 是 采用 传统 表示 
方法 绘制 的 ， 用 于 对 比 按 平面 注 写 方式 表达 的 同样 内 容 。 应 说 明 的 是 ， 实 际 采用 平面 注 写 
方式 表达 时 ， 不 需 绘制 截面 配 筋 图 和 图 10. 15 〈a) 中 的 相应 断面 剖 切 符号 。 

在 图 10.15 (a) 中 ,中 粗 虚 线 表 示 梁 和 墙 的 不 可 见 轮廓 线 。 集 中 标注 中 KL1 (2) 
300X650 表明 该 梁 为 楼 层 框架 梁 ， 序号 为 1， 两 跨 ， 梁 的 截面 尺寸 为 300 mm X 650 mm; 
8@100/200 (2) 2$22 表明 梁 籍 筋 为 HPB300 钢筋 ， 直 径 8 mm， 加 密 区 间距 为 100 mm， 
非 加 密 区 间距 为 200 mm， 均 为 两 肢 夭 ， 梁 上 部 的 贯通 筋 为 2 根 直径 为 22 mm 的 HRB335 
钢筋 ; (一 0. 100) 表示 梁 顶 面相 对 于 楼 面 标高 的 高 差 ， 该 项 为 选 注 值 。 有 高 差 时 ， 须 将 其 
写 入 括号 内 ， 无 高 差 时 不 用 标注 。1 一 1 断面 处 ， 梁 上 部 筋 2g22 十 2 中 20 表明 该 处 配 有 两 根 
直径 为 22 mm 的 HRB335 钢筋 和 两 根 直径 为 20 mm 的 HRB335 钢筋 ， 梁 下 部 注 写 的 
6 中 22 2/4 表明 该 处 配 有 6 根 直径 为 22 mm 的 HRB335 钢筋 ， 上 且 双 排 布置 ， 上 面 2 根 ， 下 
面 4 根 ; 2 一 2 断面 处 ， 梁 下 部 筋 没 有 变化 ， 梁 上 部 筋 为 6g22 4/2， 表 明 该 处 配 有 6 根 直 
径 为 22 mm 的 HRB335 钢筋 ， 且 双 排 布置 ， 上面 4 根 ， 下面 2 根 ; 3 一 3 断面 处 ， 梁 上 部 
筋 没有 变化 ， 梁 下 部 筋 为 4g22， 表明 单 排 布 置 4 根 HRB335 钢筋 ， 直 径 为 22 mm。 另 外 ， 
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主 、 次 梁 交 接 处 配 有 吊 筋 2818， 吊 筋 的 构造 如 图 10. 16 所 示 , 4 表示 次 梁 梁 宽 。 当 主 梁 梁 
高 不 大 于 800 时 ， 弯 起 角 取 45"; 当 梁 高 大 于 800 时 ， 则 取 60”。 








800 
(>800) 





图 10.16 吊 筋 构造 

由 此 可 见 ， 在 平面 注 写 方式 中 ， 梁 集中 标注 的 内 容 : 粱 编 易 " 庚 截 面 尺寸 〈 断 面 宽 X 
断面 高 用 5Xh 表示 )、 梁 贸 筋 、 梁 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 配 置 7 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 或 受 扭 
钢筋 配置 ， 此 5 项 为 必 注 值 ， 梁 顶 面 标 高 差 值 为 选 注 值 

2. 截面 注 写 方式 

截面 注 写 方式 是 在 分 标准 层 绘制 的 平面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选择 一 
根 梁 用 前 面 号 引出 的 配 筋 图 ， 并 通过 在 其 上 注 写 截 面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 
梁平 法 施工 图 。 截 面 注 写 方式 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 与 平面 注 写 方式 结合 使 用 ， 如 图 
10. 17 所 示 。 
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图 10.17 梁平 法 施工 图 
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主 次 梁 相 交 处 的 加 密 藕 盘 或 附加 吊 盘 直接 画 在 平面 图 中 的 主 梁 上 ， 用 线 引 注 总 配 盘 
值 (附加 籍 筋 的 肢 数 注 在 括号 内 )。 


平 法 制图 与 传统 的 图 示 方 法 相 比 较 。 有 如 下 区 别 。 

(1) 框架 图 中 的 梁 , 平 法 制图 中 只 绘制 梁平 面 图 ， 不 绘制 梁 中 配置 钢筋 的 立 面 图 ( 梁 
不 画 断 面 图 ) 。 

(2) 传统 框架 图 中 不 仅 有 梁平 面 图 ， 同 时 也 绘制 梁 中 配 团 钢筋 的 立 面 图 及 其 断面 图 
但 是 平 法 制图 中 的 钢筋 配置 省 略 ， 而 是 去 查阅 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 
规则 和 构造 详 图 》。 . 

(3) 传统 的 混凝土 结构 施工 图 ， 可 以 直接 从 其 绘制 的 详 图 中 读 取 钢筋 配置 尺寸 ， 而 平 
法 制图 则 需要 查找 相应 的 详 图 一 一 (混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 
详 图 》 中 的 详 图 ， 而 且 钢 筋 的 配置 尺寸 和 大 小 尺寸 均 以 “相关 尺寸 ” (跨度 、 销 固 长 度 、 
钢筋 直径 等 ) 为 变量 函数 来 表达 ， 而 不 是 具体 数字 ， 借 此 来 实现 其 标准 图 的 通用 性 。 概 括 
地 说 , 平 法 制图 简化 了 混凝土 结构 施工 图 的 内 容 。 

(4) 平 法 制图 中 的 突出 特点 表现 在 粱 的 集中 标注 和 原 位 标注 上 .“ 集 中 尺寸 、 丝 筋 直径 、 
夭 筋 间距 、 短 筋 肢 数 、 通 常 筋 的 直径 和 根 数 、 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 或 受 扭 钢筋 的 直径 和 根 数 
等 "。 如 果 “ 集 中 标注 ”中 有 通 长 筋 ， 则 “ 原 位 标注 ”中 的 负 筋 数 包含 通 长 筋 的 数 。 

(5) 原 位 标注 概括 地 说 分 为 两 种 : 四 标注 在 柱子 附近 处 且 在 梁 上 方 ， 是 承受 负 赫 矩 的 
夭 筋 直径 和 根 数 ， 其 钢筋 布 兽 在 梁 的 上 部 ， 回 标 注 在 梁 中 间 且 下 方 的 钢筋 ， 是 承受 正 弯 矩 
的 ， 其 钢筋 布置 在 梁 的 下 部 。 

(6) 在 传统 的 混凝土 结构 施工 图 中 计算 斜 截面 的 抗 剪 强度 时 ， 在 梁 中 配置 45 或 60 的 
弯 起 钢筋 。 而 在 平 法 制图 中 ， 梁 不 配置 这 种 弯 起 钢筋 ， 其 斜 截面 的 抗 剪 强度 由 加 密 的 夭 筋 
来 承受 。 























@ 本 章 回顾 引 
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. 简 述 结构 施工 图 的 组 成 及 其 主要 作用 。 
. 常用 构件 的 代号 及 其 名 称 有 哪些 ? 一 

. 钢筋 的 种 类 、 级 别 代号 有 哪些 ” “一 

.常用 钢筋 的 图 例 及 而 法 有 哪些 

基础 平 面包 折 忆 些 内容 有 信用 冯 ? < 

. 楼 层 结 和 构 平面 图 包括 哪些 内 容 ? 有 何 作用 ? 一 

OR A Rt 
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